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2 SPIS CZESCI RYSUNKOWEJ PROJEKTU TECHNICZNEGO — BRANZA
ARCHITEKTONICZNA I KONSTRUKCYIJNO-BUDOWLANA.

NUMER RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA RYSUNKU
PT-2.1 Budynek pompowni — Zbrojenie ptyty fundamentowej 1:50
PT-2.2 Budynek pompowni — Konstrukcja w osi ,,3” 1:20
PT-2.3 Budynek pompowni — Rzut siatki stupéw 1:20
PT-2.4 Budynek pompowni — Konstrukcja w osi ,,1” 1:20
PT-2.5 Budynek pompowni — Konstrukcja w osi ,,2” 1:20
PT-2.6 Budynek pompowni — Konstrukcja w osi ,,4"” 1:20

Budynek pompowni — Konstrukcja pomieszczenia

PT-2.7 sktadowania $rodkéw do dezynfekcj 1:20
PT-2.8 Budynek pompowni — Konstrukcja w osi , A" 1:20
PT-2.9 Budynek pompowni — Konstrukcja w osi ,,B” 1:20
PT-2.10 Budynek pompowni — Konstrukcja w osi ,,C" 1:20
PT-2.11 Budynek pompowni — Rzut konstrukcji dachu 1:20
PT-2.12 Budynek pompowni — Podktadki prowadzace pod 1:20
kontener
PT-3.1 Filtr powietrza ztowonnego — ZbrOJenle piyty 1:50
fundamentowej
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3 CzeSC OPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO — BRANZA ARCHITEKTONICZNA
I KONSTRUKCYIJNO-BUDOWLANA.

3.1 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINE OBIEKTOW BUDOWLANYCH.
3.1.1 UKEAD KONSTRUKCYJNY.

3.1.1.1 BUDYNEK POMPOWNI (OB. NR 2).

Projektowany budynek pompowni to obiekt jednokondygnacyjny — parterowy, niski (N). Obiekt wykonany
w technologii stalowej, przykryty dachem dwuspadowym o kacie 20° (36,4%), poszycie z piyty
warstwowej. Konstrukcje nosng budynku stanowig stalowe ramy ztozone ze stupdw oraz rygli dachowych
z profili petnosciennych. Dla usztywnienia ramy Srodkowej w osi ,3” zaprojektowano $cigg, ktory
jednoczesnie petni role belki wciggnika. Stupy podparte przegubowo na ptycie fundamentowej. Potgczenia
rygli dachowych ze stupami poprzez petne utwierdzenie. Konstrukcje wsporczg dla pokrycia dachowego
stanowi¢ bedg ptatwie stalowe wykonane z rur kwadratowych jako belki wieloprzestowe oparte na ryglach
dachowych. Patwie dachowe oraz rygle Scienne wraz ze stezeniami potaciowymi i pionowymi beda
stanowi¢ podparcia boczne - jako elementy zabezpieczajgce przed utratg statecznosci lokalnej - elementéw
ram nos$nych. W uktadzie poprzecznym statecznoS¢ konstrukcji obiektu bedzie realizowana poprzez
sztywnosci elementdow ram nosnych, natomiast w ukfadzie podtuznym statecznoS¢ konstrukgcji obiektu
zapewniac beda stezenia pionowe oraz rygle Scienne, a takze stezenia potaciowe i ptatwie. Sity poziome
beda przekazywane na fundamenty. Fundament pod konstrukcje stalowg w postaci ptyty fundamentowe;j.

3.1.1.2 FILTR POWIETRZA ZLOWONNEGO (OB. NR 3).

Filtr powietrza ztowonnego jako prefabrykowane urzadzenie kontenerowe. Uktad nosny stanowi ptyta
fundamentowa gr.25cm posadowiona na warstwach podbudowy.

3.1.2 ZASTOSOWANE SCHEMATY STATYCZNE.

3.1.2.1 BUDYNEK POMPOWNI (OB. NR 2).
Elementy stalowe:

- gtbwne uktady poprzeczne jako sztywne ramy przegubowo oparte na fundamencie bezposrednim
w postaci ptyty fundamentowe;j,

- ptatwie jako belki wieloprzestowe,

- rygle Scienne jako belki swobodnie podparte jednoprzestowe,

- pokrycie dachowe z plyty warstwowej o schemacie belki wieloprzestowej,

Elementy zelbetowe:

- fundament bezposredni w postaci ptyty fundamentowej,

3.1.2.2 FILTR POWIETRZA ZLOWONNEGO (OB. NR 3).
Fundament bezposredni w postaci ptyty fundamentowej.

3.1.3 ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN.
Wymagane bezpieczenstwo konstrukgcji (dziat V warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie; Dz. U. Nr 75, poz. 690) zapewniono przez spetnienie wymagan zawartych
w Normach Europejskich (Eurokodach) zgodnie z par.204 ust.4 wyzej wymienionych warunkdw.
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Projekt konstrukcji wykonano w oparciu o nastepujgce normy:

PN-EN 1990: 2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokodl: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne — obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4: 2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne — oddziatywanie wiatru.

PN-EN 1992: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 1993: 2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

PN-EN 1996: 2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Przyjeto zatoZenia:

I strefa wiatrowa dla A<300m npm — charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru gk=0,30kPa,
2 strefa Sniegowa — obcigzenie charakterystyczne $niegiem gk=0,9kN/m?,
Umowna gteboko$¢ przemarzania hz=1,0m,

Przyjete materiaty konstrukcyjne:

Beton klasy (C30/37, W8, F150),

Beton podkfadowy klasy C12/15,

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna klasy A - B500A, klasy C- B500SP,
Stal konstrukcyjna S235, S355

Stal kotwy min. klasa 8.8,

3.1.4 ZESTAWIENIE OBCIAZEN.

3.1.4.1 BUDYNEK POMPOWNI (OB. NR 2).
A) OBCIAZENIE DACHU.
Wartosci obcigzen statych wyznaczono przyjmujac uktad warstw wedtug projektu architektonicznego.

Tabela 1. Obcigzenie w kN/m?

Obcigzenie Wspdtczynnik Obcigzenie
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
kN/m? \ kN/m?
Obcigzenia state

1. ‘ Ptyta warstwowa 0.15 1.35 0.20

RAZEM obciazenia stale 0.15 0.20
Obcigzenia zmienne

2. \ Instalacje i podwieszenia 0.50 1.40 0.70
RAZEM obcigzenia zmienne 0.50 0.70
RAZEM 0.65 0.90

3. ‘ Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniony przez program obliczeniowy
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B) OBCIAZENIE SCIANY ZEWNETRZNEJ.

Wartosci obcigzen statych wyznaczono przyjmujac uktad warstw wedtug projektu architektonicznego.

Tabela 2. Obcigzenie w kN/m?

Obcigzenie Wspdtczynnik Obcigzenie
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
kN/m? V¢ kN/m?
Obcigzenia state
1. |Plyta warstwowa 0.15 1.35 0.20
RAZEM 0.15 0.20

C) OBCIAZENIE SNIEGIEM.

Wartosci obcigzenia $niegiem wyznaczono przyjmujac 2 strefe obcigzenia Sniegiem. Wartos¢
wspdtczynnika obcigzenia przyjeto 1,5.

D) OBCIAZENIE WIATREM

Wartosci obcigzenia wiatrem wyznaczono przyjmujac I strefe obcigzenia wiatrem. Warto$¢ wspdétczynnika
obcigzenia przyjeto 1,5.

E) OBCIAZENIE WCIAGNIKA.
Udzwig wciagnika przyjeto 10 kN. Wartos¢ wspotczynnika obcigzenia przyjeto 1,35.

3.1.4.2 FILTR POWIETRZA ZLOWONNEGO (OB. NR 3).
A) OBCIAZENIA STAE.
Wartosci obcigzen statych wyznaczono na podstawie karty produktu urzadzenia.
B) OBCIAZENIE SNIEGIEM.
Wartosci obcigzenia $niegiem wyznaczono przyjmujac 2 strefe obcigzenia Sniegiem. Wartos¢
wspotczynnika obcigzenia przyjeto 1,5.
C) OBCIAZENIE WIATREM.

Wartosci obcigzenia wiatrem wyznaczono przyjmujac I strefe obcigzenia wiatrem. Warto$¢ wspdtczynnika
obcigzenia przyjeto 1,5.
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3.1.5 WYNIKI OBLICZEN.
3.1.5.1 BUDYNEK POMPOWNI (OB. NR 2).

A) PLYTA FUNDAMENTOWA
WIDOK OGOLNY

MAPA MOMENTOW NA KIERUNKU XX
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B) KONSTRUKCJA STALOWA

WIDOK OGOLNY KONSTRUKCJI

PT

MYY, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 10dod41 43do74
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OZNACZENIE ELEMENTOW KOLORAMI

IPE 180

IPE 220

PO 12

RK 100x100x4
RK 90x90x4

Przypadki: 1 (CW)

SLUP IPE180

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ]
PRET: 10 S1_10 PUNKT: 3  WSPOLRZEDNA: x =0.59L = 3.550 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigZzenia: 53 KOMB43 20*1.00+42*1.35

MATERIAL:
S235 (S235) fy = 235.00 MPa

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 180

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=9.1 cm Ay=16.16 cm2 Az=11.20 cm2 Ax=23.90 cm2
tw=0.5cm Iy=1320.00 cm4 1z=101.00 cm4 Ix=4.79 cm4
tf=0.8 cm Wply=166.41 cm3 Wplz=34.60 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N,Ed = 37.64 kN My,Ed = -3.01 kN*m Mgz,Ed = 1.76 kN*m  Vy,Ed = -2.83 kN
Nc,Rd = 561.65 kN My,Ed,max = -7.31 kN*m Mz,Ed,max = 1.76 kN*m Vy,c,Rd = 219.28 kN
Nb,Rd = 112.16 kN My,c,Rd = 39.11 kN*m Mz,c,Rd = 8.13 kN*m Vz,Ed = 0.17 kN

MN,y,Rd = 39.11 kN*m MN,z,Rd = 8.13 kN*m Vz,c,Rd = 152.01 kN

Mb,Rd = 28.42 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
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! i9e
A L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 40.38 kN*m Krzywa,LT -b XLT = 0.71
Lcr,low=3.512 m Lam_LT = 0.98 fi,LT = 0.96 XLT,mod = 0.73

PT

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= , L E -
- | =1 wzgledem osiy: —| wzgledem osi z:

Ly =6.056m Lam_y=2.12 Lz=6.056m Lam_z = 1.82
Lcr,y = 14811 m Xy = 0.20 Ler,z = 3.512 m Xz = 0.25
Lamy = 199.29 kyy = 1.14 Lamz = 170.86 kyz = 0.74

wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa, T=b  alfa,T=0.34 Krzywa, TF=b alfa,TF=0.34

Lt=3.512 m fi,T=0.93 Ncr,y=124.72 kN fi,TF=0.93

Ncr, T=861.78 kN X, T=0.72 Ncr, TF=861.78 kN X, TF=0.72
Lam_T=2.12 Nb,T,Rd=404.35kN  Lam_TF=0.81 Nb,TF,Rd=404.35 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.07 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)» 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.00 = 0.22 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 199.29 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 170.86 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb, TF,Rd) = 0.34 < 1.00 (6.3.1)
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.26 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.79 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.79 < 1.00

(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia

uy =0.4cm < uy max =L/125.00 =4.8cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 72 KOMB62 (39+42)*1.00
uz=1.1cm < uzmax =L/125.00 =4.8cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: 54 KOMB44 (21+42)*1.00

F_ Przemieszczenia

vx = 1.1 cm < vxmax = L/150.00 = 4.0cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 54 KOMB44 (21+42)*1.00
vy =0.4cm < vy max = L/150.00 =4.0cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: 72 KOMB62 (39+42)*1.00

Profil poprawny 1!

SLUP IPE220

NORMA: AN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: )
PRET: 5 S1.5 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =0.55L = 2.550 m
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OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 51 KOMB41 18*1.00+42*1.35

MATERIAL:
S$355 (S355) fy = 355.00 MPa

4

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 220

h=22.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=11.0 cm Ay=22.92 cm2 Az=15.91 cm2 Ax=33.40 cm2
tw=0.6 cm Iy=2770.00 cm4 1z=205.00 cm4 I1x=9.10 cm4
tf=0.9 cm Wply=285.41 cm3 Wplz=58.11 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N,Ed = 62.27 kN My,Ed = 9.85 kN*m  MzEd = -0.08 kN*m  Vy,Ed = 0.03 kN
Nc,Rd = 1185.70 kN My,Ed,max = 12.14 kN*m Mz,Ed,max = 0.78 kN*m Vy,c,Rd = 469.80 kN
Nb,Rd = 329.21 kN My,c,Rd = 101.32 kN*m Mz,c,Rd = 20.63 kN*m Vz,Ed = 3.86 kN

MN,y,Rd = 101.32 kN*m MN,z,Rd = 20.63 kN*m Vz,c,Rd = 326.11 kN

Mb,Rd = 83.23 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

! i
- L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 147.09 kN*m Krzywa, LT -b XLT = 0.80
Lcr,upp=2.070 m Lam_LT = 0.83 fi,LT = 0.83 XLT,mod = 0.82

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= = -
< wzgledem osi y: =—| wzgledem osi z:

Ly =4.600m Lam_y=177 Lz=4.600m Lam_z=1.09
Ler,y = 12.339 m Xy = 0.28 Ler,z =2.070 m Xz = 0.54
Lamy = 135.49 kyy = 1.04 Lamz = 83.55 kyz = 0.61

wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=b  alfa,T=0.34 Krzywa, TF=b alfa,TF=0.34

Lt=2.070 m fi,T=0.88 Ncr,y=377.09 kN fi, TF=0.88
Ncr,T=2061.90 kN X, T=0.75 Ncr, TF=2061.90 kN X, TF=0.75
Lam_T=1.77 Nb,T,Rd=889.02kN Lam_TF=0.76 Nb,TF,Rd=889.02 kN

FORMULY WERYFIKACYJINE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.05 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)” 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)~1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 135.49 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 83.55 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb, T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.19 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.15 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.36 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

o=

Ugiecia
uy =0.3cm < uymax =L/125.00 = 3.7 cm Zweryfikowano
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Decydujacy przypadek obciazenia: 64 KOMB54 (31+42)*1.00
uz=1.0cm < uzmax =L/125.00 = 3.7 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 54 KOMB44 (21+42)*1.00

F_ Przemieszczenia

vx = 1.0cm < vxmax = L/150.00 = 3.1 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazZenia: 54 KOMB44 (21+42)*1.00
vy =0.3cm < vy max =L/150.00 = 3.1 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 64 KOMB54 (31+42)*1.00

Profil poprawny 11!

RYGIEL IPE180

NORMA: APN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3. Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: )
PRET: 19 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =0.50 L = 2.288 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 53 KOMB43 20*1.00+42*1.35

MATERIAL:
S235 (S235) fy = 235.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 180

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=9.1 cm Ay=16.16 cm2 Az=11.20 cm2 Ax=23.90 cm2
tw=0.5cm Iy=1320.00 cm4 1z=101.00 cm4 Ix=4.79 cm4
tf=0.8 cm Wply=166.41 cm3 Wplz=34.60 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N,Ed = 8.51 kN My,Ed = 14.86 kN*m Mz,Ed = -0.29 kN*m  Vy,Ed = 0.22 kN

Nc,Rd = 561.65 kN My,Ed,max = 14.86 kN*m Mz,Ed,max = -0.40 kN*m Vy,T,Rd = 218.71 kN
Nb,Rd = 214.73kN  My,c,Rd = 39.11 kN*m Mz,c,Rd = 8.13 kN*m Vz,Ed = 8.75 kN

MN,y,Rd = 39.11 kN*m MN,z,Rd = 8.13 kN*m Vz,T,Rd = 151.75 kN
Mb,Rd = 36.82 kN*m Tt,Ed = 0.01 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1
, i
- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 110.54 kN*m  Krzywa,LT -b XLT = 0.92
Lcr,upp=2.700 m Lam_LT = 0.59 fi,LT = 0.67 XLT,mod = 0.94

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I o —
w | == wzgledem osiy: =—| wzgledem osi z:
Ly =5.000m Lam_y=0.72 Lz=5.000m Lam_z=1.40
Ler,y = 5.000 m Xy = 0.84 Ler,z = 2.700 m Xz = 0.38
Lamy = 67.28 kzy = 0.99 Lamz = 131.34 kzz = 0.95

wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=b  alfa,T=0.34 Krzywa, TF=b alfa,TF=0.34

Lt=2.700 m fi,T=0.87 Ncr,y=1094.34 kN fi, TF=0.87
Ncr,T=1007.91 kN X,T=0.76 Ncr, TF=1007.91 kN X, TF=0.76

Lam_T=0.72 Nb,T,Rd=425.07 kN  Lam_TF=0.75 Nb,TF,Rd=425.07 kN
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FORMULY WERYFIKACYJINE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)” 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)~1.00 = 0.18 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.06 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 67.28 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 131.34 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb, T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.04 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.40 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.41 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.49 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy = 0.1 cm < uy max = L/250.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 54 KOMB44 (21+42)*1.00
uz=0.5cm < uzmax =L/250.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 54 KOMB44 (21+42)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !

RYGIEL IPE220

NORMA: APN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3. Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ]
PRET: 15 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =0.01L =0.038m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 53 KOMB43 20*1.00+42*1.35

MATERIAL:
$355 (S355)  fy = 355.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 220

h=22.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=11.0 cm Ay=22.92 cm2 Az=15.91 cm2 Ax=33.40 cm2
tw=0.6 cm Iy=2770.00 cm4 1z=205.00 cm4 1x=9.10 cm4
tf=0.9 cm Wply=285.41 cm3 Wplz=58.11 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:
N,Ed = 90.67 kN My,Ed = 3.87 kN*m  Mz,Ed = -2.60 kN*m  Vy,Ed = 4.69 kN
Nc,Rd = 1185.70 kN My,Ed,max = 12.51 kN*m Mz,Ed,max = -2.60 kN*m Vy,T,Rd = 469.46 kN
Nb,Rd = 561.37 kN My,c,Rd = 101.32 kN*m Mz,c,Rd = 20.63 kN*m Vz,Ed = 13.36 kN
MN,y,Rd = 101.32 kN*m MN,z,Rd = 20.63 kN*m Vz,T,Rd = 325.95 kN
Mb,Rd = 87.48 kN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1
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Al lz

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 177.69 kN*m Krzywa,LT - b XLT = 0.84
Lcr,upp=2.288 m Lam_LT =0.76 fi,LT = 0.77  XLT,mod = 0.86

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
1] =2 . = :
i —1 wzgledem osi y: — wzgledem osi z:
Ly =4.576 m Lam_y =0.66 Lz=4.576 m Lam_z=1.21
Ler,y = 4.576 m Xy = 0.87 Lecr,z = 2.288 m Xz = 0.47
Lamy = 50.25 kzy = 0.98 Lamz = 92.35 kzz =1.10

wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa, T=b  alfa, T=0.34 Krzywa, TF=b alfa,TF=0.34

Lt=2.288 m  fi,T=0.93 Ncr,y=2741.79 kN fi, TF=0.93

Ncr, T=1837.47 kN X,T=0.72 Ncr, TF=1837.47 kN X, TF=0.72

Lam_T=0.66 Nb,T,Rd=856.57 kN  Lam_TF=0.80 Nb,TF,Rd=856.57 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.08 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)” 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)~1.00 = 0.13 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz, T,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 50.25 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 92.35 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb, T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.16 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.14 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.31 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.44 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy =0.1cm < uy max =L/250.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 54 KOMB44 (21+42)*1.00
uz=0.2cm < uzmax =L/250.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: 54 KOMB44 (21+42)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 1!
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BELKA WCIAGNIKA - IPE220

SCHEMAT STATYCZNY | OBCIAZENIA BELKI (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):

oo}
o
g&zl,oo

PT

/—26,2 kg/mb
= Ro- - G- — - — - — - - e
EIMIELIN 1T
1,0t
P
2 4 4,00 " 4,60 ¥
Tablica obcigzen charakterystycznych statych (dodatkowo ciezar belki gk = 0,26 kN/m)
Przekroj z [m] qi [KN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
B. 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 8,60 0,00 -- 0,00 0,00
CHARAKTERYSTYKA WCIAGNIKOW
Charakterystyka wciggnika IMIELIN 1T
-udzwig: Q=10T
- grupa natezenia pracy: A4
- masa wiasna: m = 100,0 kg
- naped elektryczny
- dwie pary kot (jeden zestaw)
Zasieg pracy od 4,00 m od lewego konca belki do 0,00 m od prawego kohca belki
Sity oddziatywania wciggnika:
- sita pionowa
Pvk=12,08 kN, Pv=16,31kN
- sita pozioma prostopadta do toru:
Puk=1,00 kN, Pn=1,35kN
- sita pozioma réwnolegta do toru, od wciggnika:
Hrk=1,32kN, H:=1,78kN
ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA:
Brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;
Sredni wspdtczynnik obcigzenia dla obcigzen statych yr = 1,50
Wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki yr= 1,35
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Tablica wynikow obliczen statycznych dla obcigzen pionowych:
Przek Z [m] Mx,max [kNm] Mx,min Vy,max Vy,min [kN] fk,y,max fk,y,min uwagi
réj [KNm] [KN] [mm] [mm]
Przesto A-B (I,=4,00m)
A. 0,00 0,00 0,00 0,49 -1,44 - -
1,41 0,35 -2,38 0,00 -1,93 0,05 -0,78 max Mx
1,58 0,34 -2,71 -0,06 -1,99 0,05 -0,85 max fky
2,36 0,19 -4,36 -0,33 -2,26 0,04 -1,00 min fuy
B. 4,00 -0,81 -8,54 -0,90 -2,83 -- -- min Mx
PrzestoB-C (I, =4,60m)
B. 4,00 -0,81 -8,54 17,21 0,97 -- -- min Mx
6,46 15,75 0,54 9,16 -6,97 3,17 0,13 max fky
6,65 15,92 0,55 8,39 -7,73 3,14 0,13 max Mx
C. 8,60 0,00 0,00 -0,62 -16,72 -

Reakcje podporowe:

Ray = 0,49/-1,44 kN, Re, = 18,24/1,87 kN, Rcy =

16,93/0,62 kN
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Tablica wynikéw obliczen statycznych dla obcigzen poziomych:

Przek 4 [m] My, max [kNm] My, min Vx,max Vx,min [kN] fi x,max fix,min uwagi
réj [KNm] [KN] [mm] [mm]
Przesto A-B (I,=4,00m)
A. 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,16 - -
2,30 0,00 -0,37 0,00 -0,16 0,00 -1,16 min fix
B. 4,00 0,00 -0,64 0,00 -0,16 - - min My
PrzestoB-C (I, =4,60m)
B. 4,00 0,00 -0,64 1,34 0,00 - - min My
6,46 1,26 0,00 0,75 -0,59 341 0,00 max fix
6,65 1,27 0,00 0,69 -0,64 3,37 0,00 max My
C 8,60 0,00 0,00 0,00 -1,33 --

Reakcje podporowe:

Rax = 0,00/-0,16 kN, Rex = 1,35/0,00 kN, Rcx = 1,35/0,00 kN

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj : IPE 220

Stal: S355 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)

A =33,4cm? Awy=13,0cm? Awx=20,2cm? tr=9,20 mm, m= 26,2 kg/m
Jx = 2770 cm?, Jy =205 cm#

Wyg =252 cm?, Wxa =252 cm?, Wyg= 37,3 cm? Wyq=37,3cm?

Jo =22670 cm®, Jr=9,07 cm?, wg = 58,0 cm?, w4 = 58,0 cm?

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

zginanie : dla Mx — klasa przekroju 1

$cinanie : dla Vy — klasa przekroju 1

Mrx = 77,79 KNm
Mgy = 11,51 KNm

(ap = 1,000)
dla My — klasa przekroju 1 (ap = 1,000)
Vry = 232,40 kN

dla Vx — klasa przekroju 1 Vrx = 362,38 kN

rozcigganie : Nrt = 1031,04 kN
skrecanie : Brw = 1,21 kNm?
Belka

Nosnos$é na dwukierunkowe zginanie

przekréj z = 6,65 m (wciggnik IMIELIN 1T w potozeniu 6,65 m)
wspotczynnik zwichrzenia ¢L = 0,632
momenty maksymalne Mxmax = 15,92 KNm,
sita osiowa Nt=Hr=1,78 kN

My,max = 1,27 kNm

(54) Nt / Nrt + Mxmax / (@L-MRrx) + My,max / Mgy = 0,002 + 0,324 + 0,110=0,436 < 1
Dwukierunkowe zginanie z uwzglednieniem wptywu skrecania

przekroj z = 6,65 m (wciagnik IMIELIN 1T w potozeniu 6,65 m)
momenty obliczeniowe Mx = 15,92 kNm, My =1,27 kNm
moment skrecajgcy Mt = 0,14 kNm

bimoment maksymalny B = 0,05 kNm?

- naprezenia w pasie gérnym

255  Mc/ Wig + My / Wyg + B-ag / lo = 63,16 + 34,09 + 13,85 = 111,11 MPa < fs = 309 MPa

- naprezenia w pasie dolnym

PT

(36,0%)
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@-6) Mx/Wxd+ My/Wyg+B-wd/lo=6316+ 34,095+ 13,85=111,11 MPa < fq =309 MPa (36,0%)
Zginanie globalne i lokalne pasa dolnego

przekréj z = 6,65 m (wciggnik IMIELIN 1T w potozeniu 6,65 m)

moment obliczeniowy Mx = 15,92 kNm

sita skupiona przekazywana przez pare kot P = 16,31/2 = 8,15 kN
- naprezenia w pasie dolnym

@7 Mx/Wxa+1,4-P/1?=63,16 + 134,89 = 198,05 MPa < fq =309 MPa (64,2%)
Zginanie lokalne pasa dolnego na konhcu belki

sita skupiona przekazywana przez pare két P = 16,31/2 = 8,15 kN
- naprezenia w pasie dolnym

2:[1,4-P/t?]=269,78 MPa < fq =309 MPa (87,4%)

No$nos¢ na Scinanie

przekréj z = 4,00 m (wciggnik IMIELIN 1T w potozeniu 4,05 m)

maksymalna sita poprzeczna Vymax = 17,21 kN

(53) Vymax / VrRy = 0,074 < 1

przekroj z = 4,00 m (wciagnik IMIELIN 1T w potozeniu 4,05 m)

Sita obliczeniowa Vxmax = 1,34 kN

(53) Vxmax / VRx = 0,004 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vymax = 2,83 kKN < Vo =0,6-Vry = 139,44 KN — warunek niemiarodajny

Vyxmax = [-0,16| KN < Vo =0,6-Vrx = 217,43 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Ugiecie pionowe:

- ugiecie maksymalne

przekroj z = 6,46 m (wciggnik IMIELIN 1T w potozeniu 6,46 m) —  fuymax = 3,17 mm
- ugiecie graniczne fy,gr = lo / 600 = 4600 / 600 = 7,67 mm
fky,max = 3,17 mm < fy,gr = 7,67 mm (41,4%)
Ugiecie poziome:
- ugiecie maksymalne
przekréj z = 6,46 m (wciggnik IMIELIN 1T w potozeniu 6,46 m) —  fkxmax = 3,41 mm
- ugiecie graniczne fxgr = lo / 600 = 4600 / 600 = 7,67 mm
fixmax = 3,41 mm < fx,gr =7,67 mm (44,4%)

UWAGA: Nalezy dodatkowo przeanalizowaé koniecznos¢ sprawdzania nosnosci belki ze wzgledu na zmeczenie.

PLATEW RK90x90x4

NORMA: APN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3. Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ]
PRET: 109 P1_109 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L = 0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 49 KOMB39 16*1.00+42*1.35

MATERIAL:
§$235 (S235) fy = 235.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 90x90x4

h=9.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=9.0 cm Ay=6.80cm2 Az=6.80cm2 Ax=13.60 cm2

tw=0.4 cm Iy=166.00 cm4 12=166.00 cm4 I1x=254.42 cm4
tf=0.4 cm Wply=43.60 cm3 Wplz=42.58 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:
N,Ed = 3.50 kN My,Ed = -5.64 kN*m  Mz,Ed = -2.05 kN*m  Vy,Ed = -3.35 kN
Nc,Rd = 319.60 kN My,Ed,max = -5.64 kN*m Mz,Ed,max = -2.05 kN*m Vy,c,Rd = 92.26 kN
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Nb,Rd = 218.23 kN My,c,Rd = 10.25 kN*m Mz,c,Rd = 10.01 kN*m Vz,Ed = 9.20 kN
MN,y,Rd = 10.25 kN*m MN,z,Rd = 10.01 kN*m Vz,c,Rd = 92.26 kN
Mb,Rd = 10.25 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

T

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 309.15 kN*m Krzywa,LT -d XLT = 1.00
Lcr,low=3.200 m Lam_LT = 0.18fi,LT = 0.43  XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ N . [ | |asd .
il wzgledem osi y: 1 wzgledem osi z:

Ly =3.200m Lam_y=0.98 Lz=3.200m Lam_z =0.98
Ler,y = 3.200 m Xy = 0.68 Ler,z = 3.200 m Xz = 0.68
Lamy = 91.59 kyy =0.91 Lamz = 91.59 kyz = 0.55

wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=a  alfa,T=0.21 Krzywa, TF=a alfa, TF=0.21

Lt=3.200 m  fi, T=0.49 Ncr,y=335.99 kN fi, TF=0.49

Ncr, T=84421.49 kN X, T=1.00 Ncr, TF=84421.49 kN X, TF=1.00
Lam_T=0.98 Nb,T,Rd=319.60 kN  Lam_TF=0.06 Nb,TF,Rd=319.60 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)”~ 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.66 = 0.44 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.10 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 91.59 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 91.59 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb, T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.02 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.55 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.63 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.50 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

1

Ugiecia

uy = 0.2cm < uy max = L/200.00 = 1.6 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: 62 KOMB52 (29+42)*1.00
uz =0.5cm < uzmax =L/200.00 = 1.6 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 50 KOMB40 (17+42)*1.00

I'ﬁ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

RYGIEL SCIENNY RK90x90x4

NORMA: AN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ]
PRET: 55 RS_55 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =0.50L =2.300 m
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OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 53 KOMB43 20*1.00+42*1.35

MATERIAL:
$235 (S235) fy = 235.00 MPa

4

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 90x90x4
h=9.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=9.0 cm Ay=6.80cm2 Az=6.80cm2 Ax=13.60 cm2

tw=0.4 cm Iy=166.00 cm4 1z=166.00 cm4 Ix=254.42 cm4
tf=0.4 cm Wply=43.60 cm3 Wplz=42.58 cm3
SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:
N,Ed = 11.46 kN My,Ed = 2.18 kN*m  Mz,Ed = -4.68 kN*m
Nc,Rd = 319.60 kN My,Ed,max = 2.18 kN*m Mz,Ed,max = -4.68 kN*m
Nb,Rd = 133.25 kN  My,c,Rd = 10.25 kN*m Mz,c,Rd = 10.01 kN*m

MN,y,Rd = 10.25 kN*m MN,z,Rd = 10.01 kN*m

Mb,Rd = 10.25 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

A lz

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 203.45 kN*m Krzywa, LT -d XLT = 1.00
Lcr,upp=4.600 m Lam_LT = 0.22 fi,LT = 0.45 XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
|| = ) | == _
10 wzgledem osi y: L@ wzgledem osi z:
Ly=4.600m Lam_y=1.40 Lz=4.600m Lam_z=1.40
Ler,y = 4.600 m Xy = 0.42 Lcr,z = 4.600 m Xz = 0.42
Lamy = 131.67 kzy = 0.58 Lamz = 131.67 kzz = 0.96

wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=a alfa,7=0.21 Krzywa, TF=a alfa,TF=0.21

Lt=4.600 m fi,T=0.49 Ncr,y=162.60 kN fi, TF=0.49
Ncr,T=84421.49 kN X,T=1.00 Ncr,TF=84421.49 kN X, TF=1.00
Lam_T=1.40 Nb,T,Rd=319.60 kN  Lam_TF=0.06 Nb,TF,Rd=319.60 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)”~ 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.66 = 0.36 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 131.67 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 131.67 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb, T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.09 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.21 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.56 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.66 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy = 2.3cm < uy max = L/200.00 = 2.3 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 58 KOMB48 (25+42)*1.00
uz=1.0cm < uzmax = L/200.00 = 2.3 cm Zweryfikowano
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Decydujacy przypadek obciazZenia: 58 KOMB48 (25+42)*1.00

r Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !

TEZNIK @12mm

NORMA: AN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 57 ST.57 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L = 0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 53 KOMB43 20*1.00+42*1.35

MATERIAL:
$235 (S235)  fy = 235.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: PO 12
h=1.2 cm gM0=1.00 gM1=1.00

Ay=0.72cm2 Az=0.72cm2 Ax=1.13cm2
tw=0.6 cm Iy=0.10cm4 1z=0.10cm4 Ix=0.20 cm4
Wply=0.29 cm3 Wplz=0.29 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:
N,Ed = -18.01 kN
Nt,Rd = 26.56 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJINE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.68 < 1.00 (6.2.3.(1))

Profil poprawny !!!

3.1.5.2 FILTR POWIETRZA ZLOWONNEGO (OB. NR 3).

A) PLYTA FUNDAMENTOWA.
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SZKIC FUNDAMENTU

- —= = — Q - —= = — Q
4I | I3 (:I;:?ill | I4 l?i
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L, 230 , Bg=300 , 230
1 a1 a1 2
Y B=760 Y
1 a
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadtoscienna
B=7,60m L=7,10m H=0,30m
Bs=3,00m Ls=3,00m es=0,00m eL=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=0,20m Dmin = 0,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z [m]
1,50
2,50
Zestawienie warstw podioza
Nr [nazwa gruntu h[m] |nawod| Po™ | Vimin | Vimax | Ymmin |@Pu@ 1] c@ | M® | M®
niona | [t/m?] [kPa] [ [kPa] | [kPa]
1 [Pospotki 0,80 | nie | 1,85 | 0,90 | 1,20 [ 0,90 [ 35,91 [ 0,00 [196083196083]
2 |y 0,70 | nie | 1,75 | 0,90 | 1,20 [ 0,90 | 5,40 | 4,50 | 9429 [15719
3 |Pospdtki gliniaste 1,00 | nie | 205 ] 0,90 | 1,10 | 0,90 | 2,70 | 22,50 | 6807 | 8509

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza oDdop [kPa] = 50,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

PT
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N| typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kNm] Ty [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
;_ catkowite 550,00 10,00 0,00 10,00 2,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?

Wspodtczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Yf,min = 0,90; Yfmax = 1,20

Klasa betonu: C30/37 — fca = 20,00 MPa; fea = 1,33 MPa; Ecm = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Vimin = 0,90; yimax = 1,10

Wspotczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

Gatunek stali: B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyqa = 435 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L
Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowe;j m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrot m = 0,72

Wspoitczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: g = 1,50
Wspoétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

p = 24,0 kN/m?

@ =12 mm
DL =12 mm
=155cm

=0,50

Cnom,b = 50 mm

f=0,50

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: z = 0,80 m

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qe = 6159,5 kN, Qmw = 6159,5 kKN
(38,1%)

Nr=1902,9 kN < m-Qm =0,81-6159,5 kN = 4989,2 kN
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nosé w poziomie: z =0,8 m

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 286,6 kN

Tr=14,1kN < m-Qr=0,72-286,6 kN = 206,3 kN
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Naprezenie maksymalne omax = 18,2 kPa

omax = 18,2 kPa < Odop = 50,0 kPa

Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy MoL3z-4 = 5,00 kNm, moment utrzymujgcy Murz-4 = 3193,80 kNm
Mo =5,00 kNm < m-My=0,72-3193,8 kNm = 2299,5 kNm

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

(36,5%)

(6,9%)

(0,2%)

PT
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Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtérne s"= 0,30 cm, catkowite s = 0,37 cm
s=0,37cm < Sdop =1,00cm (37,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 11,36 m?

Sita przebijajaca Nsd = (g+q)max-A = 207,1 kN

Nosnos¢ na przebicie Nrg = 1027,5 kN

Nsd = 207,1 kN < Nrd=1027,5 kN (20,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 52,57 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 47 pretow @12 mm o As = 53,16 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 46,50 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 50 pretow @12 mm o As = 56,55 cm?
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3.1.6 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYIJNO-MATERIALOWE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW KONSTRUKCII
OBIEKTU.

3.1.6.1 BUDYNEK POMPOWNI (OB. NR 2).

A) FUNDAMENTY

W wyniku analizy opinii geotechnicznej oraz po zapoznaniu sie z warunkami hydrogeologicznymi
zaprojektowano posadowienie bezposrednie w postaci ptyty fundamentowej gr. 30cm o wymiarach
zewnetrznych 9,10x9,60m. Ptyta monolityczna zelbetowa z betonu klasy C30/37 (B37) o wodoszczelnosci
W8 i mrozoodpornosci F150 zbrojona pretami zebrowanymi ze stali B5S00SP. Piyte nalezy wykonac
na warstwie podktadu betonowego (klasy C12/15) o grubosci 10cm oraz warstwie podbudowy z kruszywa
tamanego (0-63mm) zag. mech. do Is>1,0, gr.30cm i warstwie podbudowy z kruszywa naturalnego -
pospotka zag. mech. do I1s>0,98, gr.50cm.

Posadowienie projektowanych fundamentdw przyjeto na poziomie nie mniej niz 1,0m ponizej poziomu
przylegtego terenu (gtebokos$¢ przemarzania gruntu).

Poziomy posadowienia fundamentdw, ich wymiary okreSlone zostaty na rzucie fundamentéw.

Uwagi do posadowienia:

e Rysunek rozpatrywac tacznie z opisem technicznym, projektem architektonicznym i projektami
branzowymi.

e Izolacje termiczne i przeciwwilgociowe wg projektu architektury.

e Jako poziom +0.00=240,66m n.p.m. przyjeto rzedng wykonczonej posadzki.

e Wszystkie roboty wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia
budowlane.

e Przed przystgpieniem do robot ziemnych i fundamentowych, nalezy szczegétowo zapoznac sie
z dokumentacjg geologiczng.

e Wystepujgca w podtozu warstwa gleby, gruntéw nienosnych i stabono$nych oraz inne napotkane
warstwy nasypow budowlanych i niekontrolowanych nie mogg stanowi¢ podtoza pod fundamenty
oraz posadzki budynku. Warstwe gleby, gruntdw nienos$nych i stabonosnych oraz inne napotkane
warstwy nasypow budowlanych i niekontrolowanych, nalezy usung¢ do poziomu stropu warstwy
nosnej i uzupemic gruntem niespoistym (np. pospdtka, nasyp piaskowo-zwirowy) zageszczony
warstwami o maksymalnej grubosci 25cm do 1s>0,98.

e Do obliczen posadowienia zatozono podtoze gruntowe w postaci gliny pylastej o stopniu
plastycznosci 0,50 (plastyczne). W przypadku stwierdzenia podioza o nosnosci gorszej
od zatozonego, nalezy powiadomic¢ projektanta.

e W trakcie prowadzenia robot ziemnych, nalezy na biezgco analizowac stan i rodzaj gruntéw
znajdujacych sie w wykopach fundamentowych, w razie pojawienia sie rozbieznosci w stosunku
do zatozen przyjetych przez projektowania, nalezy skontaktowac sie z projektantem posadowienia
i przedsiewzig¢ odpowiednie kroki.

e Po wykonaniu wykopdw budowlanych, nalezy dokonaé¢ odbioru wykonanych prac w celu
stwierdzenia zgodnosci z zatozeniami projektowymi. Podczas odbioru powinien zostaé okreSlony
stan i rodzaj gruntu oraz oceniona jego przydatno$¢ do posadowienia fundamentdw i posadzek.

e Pod wszystkimi elementami posadowienia wykona¢ warstwe podktadowg z betonu C12/15
gr. 10cm.

e Nalezy zabezpieczy¢ wykopy przed ewentualnym naptywem wodd powierzchniowych oraz by¢
przygotowanym na kazdorazowg koniecznos¢ osuszenia wykopu po opadach atmosferycznych.

e Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposdb wykluczajgcy zmiane naturalnej struktury gruntéw przez
przemarzniecie lub zawilgocenie (zalanie wykopdw wodami opadowymi lub gruntowymi). Grunty
rozmoczone lub przemarzniete z zasady nalezy traktowaé, jako nienosne i podlegajgce wymianie.
Uszkodzone partie gruntdw nalezy wymieni¢ na grunt niespoisty (np. pospotke, podsypke
piaskowo-zwirowg) o wskazniku zageszczenia 1s>0.98 lub beton C12/15.

e Wszystkie elementy posadowienia fgczy¢ ze sobg monolitycznie zachowujgc odpowiednig dtugosc
zakotwienia pretow.
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e Fundamenty przygotowaé¢ do przylgczenia instalacji odgromowej i wyrédwnawczej. Szczegdty
wg projektow branzowych.

e Zachowac¢ minimalng gtebokos$¢ posadowienia obiektu ze wzgledu na przemarzanie gruntu. tj. min.
1,0m.p.p. terenu)

e Fundamenty zasypac gruntem niespoistym zageszczonym do Is=0.98.

e Przejscia instalacyjne przez fundamenty wykonaé¢ w rurach ostonowych wg wytycznych projektu
instalacji.

e Pomiedzy warstwami zbrojenia goérnego i dolnego zastosowac prety dystansowe @12 w rozstawie
co 60cm.

e Pofaczenia pretdw na zaktad powinny by¢ wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowac sie
w miejscu ekstremalnych obcigzen.

Mieszanke betonowg zageszcza¢ mechanicznie.

e PrzejScia rurociggdw i elementy wyposazenia nalezy osadzi¢ przed betonowaniem wedtug
projektéw branzowych.

e Dla wszystkich otworéw w ptycie fundamentowej zastosowac dodatkowe zbrojenie wokdt otwordw.
Zbrojenie wedtug szczegbtow.

e Zbrojenie kolidujgce z otworami nalezy przyciac i odgigc.

e Prety wyciete dla wykonania otworu w stropie zastgpi¢ dodatkowymi pretami utozonymi
odpowiednio gdra i dotem po obu stronach obrzeza otworu. Powierzchnia zbrojenia dodatkowego
otworu nie moze by¢ mniejsza niz powierzchnia zbrojenia wycietego. Zbrojenie wedtug szczegétéw.

e Wience zlicowane z gorng krawedzig piyty.

B) KONSTRUKCIA STALOWA

Konstrukcje nosng budynku stanowig stalowe ramy ztozone ze stupdéw z profili (IPE180) oraz rygli
dachowych z profili (IPE180) ze stali S235, a takze ze stupow z profili (IPE220) oraz rygli dachowych
z profili (IPE220) ze stali S335. Dla usztywnienia ramy srodkowej w osi ,3"” zaprojektowano $cigg z IPE
220 w poziomie potgczenia stupdw z ryglami dachowymi., ktéry jednoczesnie petni role belki wciggnika.
Ramy w rozstawie 2,80m i 3,20m. Stupy podparte przegubowo na fundamencie. Potgczenia rygli
dachowych ze stupami poprzez petne utwierdzenie.

Konstrukcje wsporczg dla pokrycia dachowego stanowi¢ bedg ptatwie stalowe z profili RK90x90x4mm
ze stali S235 jako belki wieloprzestowe oparte na ryglach dachowych w rozstawie co 2,25m.

Ptatwie dachowe oraz rygle Scienne wraz ze stezeniami potaciowymi i pionowymi bedg stanowic¢ podparcia
boczne - jako elementy zabezpieczajgce przed utratg statecznosci lokalnej - elementéw ram nosnych.

W ukiadzie poprzecznym statecznoS¢ konstrukcji obiektu bedzie realizowana poprzez sztywnosci
elementdw ram no$nych, natomiast w uktadzie podtuznym stateczno$¢ konstrukcji obiektu zapewniac beda
stezenia pionowe oraz rygle Scienne, a takze stezenia potaciowe i ptatwie. Sity poziome bedg przekazywane
na fundamenty.

Poszycie obiektu stanowi ptyta warstwowa z rdzeniem z pianki poliuretanowe;j.
Specyfikacja materiatlowa — konstrukcja stalowa

Konstrukcja stalowa: stal S235, S355

Sruby z them szesSciokagtnym wg PN-EN ISO 4014, PN-EN ISO 4017
Nakretki szesciokatne wg PN-EN ISO 4032

Podktadki wg PN-EN ISO 7089

Nakretki napinajace otwarte wg PN-57/M-82269

Wykonanie warsztatowe
Klasa wykonania konstrukcji stalowej EXC2. Potaczenia warsztatowe spawane. Wykonanie
i tolerancja wg PN-EN 1090-2 (pkt. 5, 6, 7, 11, 12 oraz Zataczniki D, E, F).
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Przygotowanie krawedzi do spawania wg PN-EN 1090-2. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1090-2 (pkt.7 oraz zatgcznik E). Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu,
ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2 (pkt.12.4, tablica 24 B). Szczegding
uwage nalezy zwrdci¢ na spawane potgczenia doczotowe.

W przypadku elementdw o przekroju zamknietym rurowym konce elementéw szczelnie zamkngc
zaslepkami, tak by uniemozliwi¢ dostep czynnikdw korozyjnych do wnetrza elementu.

Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
Sktadowanie konstrukcji na placu budowy
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytwércy, by mogt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé ewentualne uszkodzenia
powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy ukfadac¢ zgodnie z projektem technologii
montazu uwzgledniajac kolejno$¢ poszczegdinych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio
kontaktowal sie z gruntem lub woda i dlatego nalezy jg uktadaé na podktadach drewnianych
lub betonowych. Sposdb uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

e Dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych.
Ochrone przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
W miare Jej statecznosc¢ i nie powodowac odksztatcen.
Dobre przewietrzenie elementdw konstrukcyjnych.
W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego, aby belki byly skiadowane w pozycji pionowej
podparte w weztach.

Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy skladowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania
w sposOb gwarantujacy ich nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw muszg by¢
podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie
na wysoko$¢ 20 cm, brak przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana
zatoga).

Wykonanie potgczen statych na miejscu budowy

Potagczenia spawane - wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane
w Dokumentacji Projektowej. Je$li zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin
pomocniczych (wtgczajgc w to spoiny szczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytow
montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inspektora nadzoru. Spawanie nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2 (pkt.7). Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢
mozna w temperaturach powyzej 5°C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez
wykonujgcego ja spawacza jego markg. Wszystkie spoiny montazowe po wykonaniu podlegajg badaniu,
ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2 (pkt.12.4, tablica 24).

Potgczenia na $ruby - o ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie
otwordéw i ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu
konstrukcji. Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny by¢ prostopadte
do elementu. Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie.
Zte rozmieszczenie otwordw dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie mogg by¢ wykonywane tylko
przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym
przymocowaniu go na wiasciwym miejscu. Wszystkie czesci musza by¢ starannie dociéniete w czasie
wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba,
ze jest to dozwolone przez Inspektora nadzoru. Szczelno$¢ potgczenia wykonanego za pomocg Srub
i trzpieni montazowych powinna byc¢ taka, aby szczelinomierz grubosci 0,2mm nie mdgt wejs¢ miedzy
powierzchnie tgczone gtebiej niz na 20mm. Dtugos¢ Sruby powinna byc taka, aby gwint Sruby pracujacy
na docisk i $cinanie nie wchodzit gtebiej w otwor taczonej czesci niz na 2 zwoje. Nakretka i teb Sruby
powinny bezposrednio lub poprzez podktadki doktadnie przylega¢ do powierzchni tgczonych elementdw.
W trakcie montazu szczegdlng uwage nalezy zwrocié na antykorozyjne zabezpieczenie stykow
montazowych i elementéw podporowych.
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Zabezpieczenie antykorozyjne i ppoz.
Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie i/lub systemami malarskimi
spetniajgcymi ponizsze wymagania:
e Kategoria korozyjnosci: C5-I

e Trwatosc: > 15 lat
e Przygotowanie podtoza: czyszczenie strumieniowo-cierne Sa3
e Kolor: wg projektu architektonicznego

Zabezpieczenie ppoz.

Zabezpieczenie ppoz. konstrukcji stalowej zgodnie z wytycznymi ochrony przeciwpozarowej zawartymi
w opisie technicznym projektu architektury.

Dla budynku wymagana jest klasa ,E” odpornosci pozarowej.

Kontrola jakosci
Zakres kontroli jakosci robdt obejmuje na etapie wstepnym:
o Weryfikacje jakosci prac warsztatowych, kontroli jakosci w wytwdrni, kwalifikacji wytworni i jej
personelu.
Pomiary geometrii i sprawdzenia odchytek pojedynczych elementdw.
Badanie potgczen spawanych.
Kontrola wzrokowa i kontrola grubosci powtok antykorozyjnych.
Jakos$¢ tacznikow.

Zakres kontroli jakosci robdt obejmuje po zakoriczeniu montazu i zabezpieczenia antykorozyjnego:
e Sprawdzenie ogdlnej geometrii ustroju.
e Sprawdzenie potgczerh montazowych.
e Sprawdzenie wykonczenia zakotwien.
e Koncowy pomiar powtok antykorozyjnych.

Po wykonaniu konstrukcji przeprowadzi¢ montaz probny gtéwnych elementdw konstrukcyjnych.
Wymagana doktadno$¢ montazu konstrukgji:

e usytuowanie osi stupow + 5mm

e odchylenie wierzchotka stupa od pionu + 10mm
o odlegtos¢ miedzy pasami rygli ram + 10mm
e poziomy sgsiednich rygli dachowych i belek stropowych + 10mm

Podczas montazu konstrukcji przeprowadzi¢ nastepujgce odbiory zakonczone wpisem do dziennika
budowy:

geodezyjny pomiar usytuowania i rzednych stop fundamentowych,

e geodezyjny pomiar usytuowania i rzednych stupdw Zzelbetowych,
sprawdzenie czy odchylki montazowe nie przekraczajg odchytek dopuszczalnych (przed
rozpoczeciem montazu obudowy),

e sprawdzenie zgodnosci zmontowanej konstrukcji z projektem pod wzgledem kompletnosci
elementdw i potgczen (przed rozpoczeciem montazu obudowy).

C) POWIERZCHNIE UTWARDZONE PRZY OBIEKCIE

Ze wzgledu na warunki terenowe podczas realizacji przedmiotowej inwestycji zachodzi konieczno$¢ zmiany
istniejgcego uksztattowana powierzchni utwardzonych w obrebie projektowanych obiektéw — podniesienie
i obnizenie.

Podniesienie realizuje sie po uprzednim demontazu kostki betonowej wraz z warstwg podsypki piaskowo-
cementowej do poziomu warstwy podbudowy z kruszywa, a nastepnie utozeniu brakujgcej warstwy
podbudowy. Na tak przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ nawierzchnie z kostki betonowej na warstwie
podsypki piaskowo-cementowe;j.
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Obnizenie realizuje sie po uprzednim demontazu kostki betonowej wraz ze wszystkimi warstwami
podbudowy oraz wykonaniu korytowania pod utozenie nowych warstw. Po wykonaniu korytowania dno
wykopu nalezy wyprofilowac i zagesci¢, a nastepnie przystgpi¢ do uktadania warstw podbudowy.

Projektowane utwardzenia terenu uksztattowane z spadkami odprowadzajgcymi wody opadowe
w kierunku terendw zielonych (chtonnych) dziatki inwestora zgodnie z zastatymi kierunkami sptywu.
Nawierzchnie utwardzern wykonane o nawierzchni z kostki betonowej (dojazdy, doj$cia) ograniczonej
kraweznikami drogowymi betonowymi sadowionymi na tawie z betonu C16/20 Ilub istniejgcymi
nawierzchniami z kostki betonowej.

Projektowane utwardzenia terenu wykonac¢ z kostki betonowej gr.8cm na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 gr.4cm utozonej na warstwie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
C90/3, fr. 0/63mm stab. mech. do Is>1,0, gr.32cm oraz na warstwie ulepszonego podtoza z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem CNR, fr. 0/63mm stab. mech. do Is>0,98, gr.25-75cm i warstwie istniejgcej
podbudowy (grunt niespoisty). Wszystkie warstwy podbudowy stabilizowane mechanicznie. Odwodnienie
na tereny dziatki inwestora w sposéb nie powodujgcy zalewania i podtapiania dziatek sgsiednich.

3.1.6.2 FILTR POWIETRZA ZLOWONNEGO (OB. NR 3).

A) FUNDAMENTY

W wyniku analizy opinii geotechnicznej oraz po zapoznaniu sie z warunkami hydrogeologicznymi
zaprojektowano posadowienie bezposrednie w postaci ptyty fundamentowej gr. 25cm o wymiarach
zewnetrznych 7,10x7,60m. Ptyta monolityczna zelbetowa z betonu klasy C30/37 (B37) o wodoszczelnosci
W8 i mrozoodpornosci F150 zbrojona pretami zebrowanymi ze stali B5S0OSP. Piyte nalezy wykonac
na warstwie podktadu betonowego (klasy C12/15) o grubosci 10cm oraz warstwie podbudowy z kruszywa
tamanego (0-63mm) zag. mech. do Is>1,0, gr.30cm i warstwie podbudowy z kruszywa naturalnego -
pospdtka zag. mech. do 1s>0,98, gr.50cm.

Posadowienie projektowanych fundamentéw przyjeto na poziomie nie mniej niz 1,0m ponizej poziomu
przylegtego terenu (gteboko$¢ przemarzania gruntu).

Poziomy posadowienia fundamentdéw, ich wymiary okreslone zostaty na rzucie fundamentéw. W trakcie
wykonywania fundamentéw osadzi¢ kotwy do mocowania urzadzen — dokfadng lokalizacje kotew nalezy
uzgodni¢ z inwestorem.

Uwagi do posadowienia:

e Rysunek rozpatrywac tacznie z opisem technicznym, projektem architektonicznym i projektami
branzowymi.

e Izolacje termiczne i przeciwwilgociowe wg projektu architektury.

e Wszystkie roboty wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia
budowlane.

e Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych i fundamentowych, nalezy szczegdétowo zapoznac sie
z dokumentacjg geologiczna.

e Wystepujaca w podtozu warstwa gleby, gruntéw nienosnych i stabonosnych oraz inne napotkane
warstwy nasypow budowlanych i niekontrolowanych nie mogg stanowi¢ podtoza pod fundamenty.
Warstwe gleby, gruntéw nienosnych i stabonosnych oraz inne napotkane warstwy nasypéw
budowlanych i niekontrolowanych, nalezy usung¢ do poziomu stropu warstwy noénej i uzupeic
gruntem niespoistym (np. pospdtka, nasyp piaskowo-zwirowy) zageszczony warstwami
o maksymalnej grubosci 25cm do Is>0,98.

e Do obliczen posadowienia zatozono podtoze gruntowe w postaci piaskdw gliniastych o stopniu
plastycznosci 0,50 (plastyczne).

e W przypadku stwierdzenia podioza o nosnosci gorszej od zatozonego, nalezy powiadomic
projektanta.

e W trakcie prowadzenia robot ziemnych, nalezy na biezaco analizowac stan i rodzaj gruntéw
znajdujacych sie w wykopach fundamentowych, w razie pojawienia sie rozbieznosci w stosunku
do zatozen przyjetych przez projektowania, nalezy skontaktowac sie z projektantem posadowienia
i przedsiewzig¢ odpowiednie kroki.
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Po wykonaniu wykopdéw budowlanych, nalezy dokonac¢ odbioru wykonanych prac w celu
stwierdzenia zgodnosci z zatozeniami projektowymi. Podczas odbioru powinien zosta¢ okreslony
stan i rodzaj gruntu oraz oceniona jego przydatno$¢ do posadowienia fundamentow.

Pod wszystkimi elementami posadowienia wykona¢ warstwe podktadowg z betonu C12/15
gr. 10cm.

Nalezy zabezpieczy¢ wykopy przed ewentualnym naptywem wdd powierzchniowych oraz by¢
przygotowanym na kazdorazowg koniecznos$¢ osuszenia wykopu po opadach atmosferycznych.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposob wykluczajgcy zmiane naturalnej struktury gruntow przez
przemarzniecie lub zawilgocenie (zalanie wykopdw wodami opadowymi lub gruntowymi). Grunty
rozmoczone lub przemarzniete z zasady nalezy traktowac, jako nienosne i podlegajgce wymianie.
Uszkodzone partie gruntdéw nalezy wymieni¢ na grunt niespoisty (np. pospotke, podsypke
piaskowo-zwirowg) o wskazniku zageszczenia 1s>0.98 lub beton C12/15.

Fundamenty przygotowa¢ do przytaczenia instalacji odgromowej i wyrownawczej. Szczegoty
wg projektdw branzowych.

Przejscia instalacyjne przez fundamenty wykonac¢ w rurach ostonowych wg wytycznych projektu
instalacji.

Zachowac minimalng gteboko$¢ posadowienia fundamentéw ze wzgledu na przemarzanie gruntu.
(4. -1,0m).

Pomiedzy warstwami zbrojenia gérnego i dolnego zastosowac prety dystansowe @12 w rozstawie
co 60cm.

Pofaczenia pretdw na zaklad powinny by¢ wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowac sie
w miejscu ekstremalnych obcigzen.

Mieszanke betonowa zageszcza¢ mechanicznie.

Przejécia rurociggéow i elementy wyposazenia nalezy osadzi¢ przed betonowaniem wedtug
projektéw branzowych.

Dla wszystkich otworéw w ptycie fundamentowej zastosowac dodatkowe zbrojenie wokoét otwordw.
Zbrojenie kolidujgce z otworami nalezy przycigc¢ i odgiac.

Prety wyciete dla wykonania otworu zastgpi¢ dodatkowymi pretami utozonymi odpowiednio gora
i dotem po obu stronach obrzeza otworu. Powierzchnia zbrojenia dodatkowego otworu nie moze
by¢ mniejsza niz powierzchnia zbrojenia wycietego. Zbrojenie wedtug szczegotow.

Przed przystgpieniem do betonowania w ptycie nalezy obsadzi¢ kotwy do mocowania urzadzen -
doktadng lokalizacje kotew nalezy uzgodni¢ z dostawcg urzadzen.

W plycie na krawedziach gérnych nalezy wykona¢ Sciecie narozy 2cm.
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3.2 GEOTECHNICZNE WARUNKI I SPOSOB POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO.

Warunki gruntowo — wodne okreslono na podstawie badan geologicznych wykonanych w pazdzierniku
2024 r.

Charakterystyke geotechniczng podtoza gruntowego na przedmiotowym terenie przeprowadzono
w oparciu o dane uzyskane drogg wiercen, badan préb gruntu, wizji lokalnej terenu i materiatow
archiwalnych.

Grunty budujace podtoze zaliczono do czterech warstw geotechnicznych I — IV. Parametrem wiodgcym
dla gruntéw warstw I — III jest stopien plastycznosci a dla gruntéw warstwy IV stopien zageszczenia.
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych ustalone metodg B i C (zgodnie z normg PN-8
I/B-03020) podano w tabeli zatgcznika ,Legenda do profili” (zat. nr 5).

Warstwa geotechniczna I obejmuje grunty antropogeniczne w postaci nasypu niebudowlanego
organicznego przechodzacego w namut piaszczysty w stanie plastycznym. Warto$¢ IL oszacowano z duzym
przyblizeniem na 0,35. Grunty warstwy I wystgpity w rejonie otworu nr 1 na powierzchni. Migzszo$¢
gruntow warstwy I wynosi 1,7m -otwér nr 1. Ilos¢ substancji organicznej oszacowano na przedziat 4-8%.

Warstwa geotechniczna II obejmuje grunty antropogeniczne w postaci nasypu niebudowlanego
organicznego reprezentowanego przez gline pylasta humusowg, piasek gliniasty humusowy i gline
piaszczystg humusowg w stanie twardoplastycznym. Wartos$¢ IL oszacowano z duzym przyblizeniem
na 0,25. Grunty warstwy II wystgpity w rejonie otworu nr 2 na powierzchni. Migzszo$¢ gruntéw
warstwy II wynosi 2,3m -otwdr nr 2. Ilos¢ substancji organicznej oszacowano na przedziat 0-3%.

Warstwa geotechniczna III obejmuje czwartorzedowe osady rzeczne reprezentowane przez namut
piaszczysty z przewarstwieniami torfu i piasku gliniastego humusowego w stanie plastycznym. Wartos¢
IL oszacowano z duzym przyblizeniem na 0,50. Grunty warstwy III wystgpity pod gruntami warstwy I
na gtebokosci 1,7m p.p.t. -otwor nr 1. Gruntéw warstwy III nie przewiercono.

Warstwa geotechniczna IV obejmuje czwartorzedowe osady rzeczne reprezentowane przez piasek
drobnoziarnisty w stanie $rednioziarnistym. Warto$¢ ID = 0,50. Grunty warstwy IV wystgpity pod gruntami
warstwy II na gtebokosci 2,3m p.p.t. -otwdr nr 2. Gruntdw warstwy IV nie przewiercono.

W trakcie wykonywania otworéw badawczych stwierdzono wode gruntowg na gtebokosci 2,3 m p.p.t.
Posadowienie zaprojektowano jako bezposrednie w postaci ptyt fundamentowych.

Z uwagi na rodzaj obiektdw, ich przeznaczenie, rodzaj konstrukcji oraz proste warunki gruntowe ustalono
drugg kategorie geotechniczng dla projektowanych obiektow budowlanych.

3.3 DOKUMENTACIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA.
Nie dotyczy.

3.4 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYIJNO-MATERIALOWE WEWNETRZNYCH I ZEWNETRZNYCH PRZEGROD
BUDOWLANYCH.

3.4.1 BUDYNEK POMPOWNI (OB. NR 2).

3.4.1.1 DACH.

Ptyta warstwowa z wypetnieniem z pianki poliuretanowej gr. 10cm

Konstrukcja stalowa dachu

3.4.1.2 SCIANA ZEWNETRZNA I WEWNETRZNA.

Plyta warstwowa z wypetnieniem z pianki poliuretanowej gr. 10cm

Konstrukcja stalowa $ciany
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3.4.1.3 PLYTA FUNDAMENTOWA

Posadzka epoksydowa, antyposlizgowa R11

Piyta zelbetowa z betonu C30/37, W8, F150 gr.30cm, zbrojona
siatkg z pretow @12mm (gdbrg i dotem)

System/preparat izolacji przeciwwodnej i antykorozyjnej betonu
Podktad z betonu C12/15 gr.10cm

Podbudowa z kruszywa tamanego (0-63mm) zag. mech. do
Is>1,00, gr.30cm

Podbudowa z kruszywa naturalnego - pospétka zag. mech. do
Is=0,98, gr.50cm

Grunt rodzimy

3.4.1.4 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI.

Nawierzchnia z kostki betonowej (kolor szary), gr.8cm

Podsypka cem-piaskowa 1:4, gr.4cm

W-wa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem C90/3, fr. 0/63mm stab. mech. do Is>1,0, gr.32cm

W-wa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
CNR, fr. 0/63mm stab. mech. do 1s>0,98 , gr.25-75cm

W-wa istniejgcej podbudowy (grunt niespoisty)

Grunt rodzimy

3.4.2 FILTR POWIETRZA ZLOWONNEGO (OB. NR 3).

3.4.2.1 PLYTA FUNDAMENTOWA

Ptyta zelbetowa z betonu C30/37, W8, F150 gr.25cm, zbrojona
siatkg z pretow @12mm (gdrq i dotem)

System/preparat izolacji przeciwwodnej i antykorozyjnej betonu
Podktad z betonu C12/15 gr.10cm

Podbudowa z kruszywa tamanego (0-63mm) zag. mech. do
Is>1,00, gr.30cm

Podbudowa z kruszywa naturalnego - pospotka zag. mech. do
Is=0,98, gr.50cm

Grunt rodzimy
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3.4.2.2 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI.

Nawierzchnia z kostki betonowej (kolor szary), gr.8cm

Podsypka cem-piaskowa 1:4, gr.4cm

W-wa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem C90/3, fr. 0/63mm stab. mech. do Is>1,0, gr.32cm

W-wa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
CNR, fr. 0/63mm stab. mech. do Is>0,98 , gr.25-75cm

W-wa istniejgcej podbudowy (grunt niespoisty)

Grunt rodzimy

3.5 PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE ORAZ WSPOLZALEZNOSCI URZADZEN I WYPOSAZENIA
ZWIAZANEGO Z PRZEZNACZENIEM OBIEKTU I JEGO ROZWIAZANIAMI BUDOWLANYMI.

Szczegdtowe informacje zostaty zawarte w projektach poszczegdinych branz.

3.6 ROZWIAZANIA BUDOWLANE I TECHNICZNO-INSTALACYINE, NAWIAZUJACE DO WARUNKOW TERENU,
WYSTEPUJACE WZDLUZ TRASY OBIEKTU BUDOWLANEGO ORAZ ROZWIAZANIA TECHNICZNO-
BUDOWLANE W MIEJSCACH CHARAKTERYSTYCZNYCH LUB O SZCZEGOLNYM ZNACZENIU DLA

FUNKCIJIONOWANIA OBIEKTU ALBO ISTOTNE ZE WZGLEDOW BEZPIECZENSTWA Z UWZGLEDNIENIEM
WYMAGANYCH STREF OCHRONNYCH.

Szczegodtowe informacje zostaty zawarte w projektach poszczegdlnych branz.
3.7 ROZWIAZANIA NIEZBEDNYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA BUDOWLANO-INSTALACYJINEGO.
Szczegodtowe informacje zostaty zawarte w projektach poszczegdlnych branz.

3.8 SPOSOB POWIAZANIA INSTALACII I URZADZEN BUDOWLANYCH OBIEKTU BUDOWLANEGO Z SIECIAMI
ZEWNETRZNYMI.

Szczegdtowe informacje zostaty zawarte w projektach poszczegdlnych branz.

3.9 ROZWIAZANIA I SPOSOB FUNKCIONOWANIA ZASADNICZYCH URZADZEN INSTALACII TECHNICZNYCH.
Szczegotowe informacje zostaty zawarte w projektach poszczegdinych branz.

3.10 DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ.

Wg opisu do projektu zagospodarowania terenu oraz opisu do projektu architektoniczno-budowlanego.
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3.11 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA.

3.11.1 BUDYNEK POMPOWNI (OB. NR 2).

| OBIEKT OCENIANY: Budynek pompowni

Rodzaj budynku (dane ogdine)

Budynek pompowni.
Budynek wykonany

w konstrukcji stalowej. Dach stalowy,

dwuspadowy. Obiekt obudowany ptytami warstwowymi.

Adres budynku

Dziatka nr ewid. 394/111, 3520/112, 3645/155 obr. 0001 Imielin,
Gmina Imielin, powiat bierunsko-ledzinski

zewnetrzna (°C)

Catos$¢/Czes¢ budynku Catosc
Powierzchnia zabudowy (m?) 74,30
Powierzchnia catkowita (m?) 74,30
Kubatura (m?3) 417,94
Strefa klimatyczna III
Projektowana temperatura | -20

zewnetrzna (°C)

Srednia roczna temperatura | 7,6

Stacja metrologiczna

Katowice

| Parametry przegrod budowlanych

Lp. | Symbol przegrody U (W/mZK)
_ | Sciana zewnetrzna 0,23
- Podtoga 1,5
- Dach 0,23
- Okna 1,1
— Bramy, drzwi 1,3

Bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje energii,
stanowigcych jego stale wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy
urzadzen stuzacych do celéw technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem obiektu

Klimatyzacja

nie dotyczy

Wentylacja mechaniczna

nie dotyczy

Urzadzenia pomocnicze (€.0. oraz c.w.u.)

nie dotyczy, w przedmiotowym budynku nie
zostata zaprojektowana instalacja c.o. oraz
C.W.U.

Inne urzadzenia stuzace

Zwigzanym z przeznaczeniem budynku

celom  technologicznym

nie dotyczy
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Parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych urzadzen majacych wptyw na gospodarke
energetyczng obiektu

System instalacji ogrzewania nie dotyczy
Ciepta woda uzytkowa nie dotyczy
Bilans energii

Brak mozliwosci wykonania obliczen w przedmiotowym obiekcie, ze wzgledu
na zerowe zapotrzebowanie na energie.

Zapis w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, dotyczacy bilansu mocy urzadzen,
z wydzieleniem mocy urzadzen stuzacych do celdw technologicznych zwigzanych
z przeznaczeniem budynku — w przedmiotowym obiekcie— nie dotyczy.

Dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania
budowlane i instalacyjne spetniajg wymagania dotyczace oszczednosci energii zawarte
w przepisach techniczno-budowlanych

| Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie w formie wykresu |

EP - budynek oceniany
ﬁ 0,00 kWh/(m?rok)

o 50 100 130 , 200 250 300
Wg wymagan WT2020 2

Przedmiotowy obiekt speilnia wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Powyzszg charakterystyke energetyczng sporzadzono na podstawie
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku oraz charakterystyki energetycznej.
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ANALIZA MOZLIWOS';CI RACIJONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKOEFEKTYWNYCH
SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W ENERGIE I CIEPLO DLA
PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz chiodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczacymi
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkow

Budynki Zuzycie energii grzewczej E w
Kwh/mkw/rok
istniejgce w Polsce od 180 do 400
obecnie budowane w Polsce od 70 do 190

obecnie projektowane i poddawane termorenowacji w
Polsce

powinno wynosi¢ ponizej 70

obecnie projektowane i poddawane termorenowacji w od 55 do 70
Europie Zachodniej

niskoenergetyczne od 30 do 70
typu R2000 w Kanadzie ponizej 35
jednostkowe w krajach zachodnich od 10 do 25
| c.0. oraz c.w.u. nie dotyczy

| Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie w formie wykresu

EP - budynek oceniany
ﬁ 0,00 kWh/(m?rok)

#
0

| 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1

&

Wg wymagan WT2020 2
dostepne nosniki energii nie dotyczy
warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych nie dotyczy
wybor dwoch systemdw zaopatrzenia w energie do nie dotyczy
analizy poréwnawczej
obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych nie dotyczy
systemdw zaopatrzenia w energie
wyniki analizy poréownawczej i wybor systemu nie dotyczy

zaopatrzenia w energie
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4 UWAGI KONCOWE.

Inwestor jest zobowigzany do;

- zgtoszenia terminu rozpoczecia robdt budowlanych,

— ustanowienia kierownika budowy i prowadzenia dziennika budowy,

- prowadzi¢ roboty budowlane po uzyskaniu pozwolenia na budowe, na podstawie opieczetowanego
przez Starostwo Powiatowe, projektu budowlanego bedacego zatgcznikiem do pozwolenia
na budowe,

— Postepowania zgodnego z pouczeniami na: warunkach zabudowy, pozwoleniu na Budowe,
uzgodnieniach oraz innych dokumentach stanowigcych zataczniki do Opracowan technicznych,

-~ Wyjasnienia z projektantem w ramach nadzoru autorskiego przed rozpoczeciem budowy wszelkiego
rodzaju watpliwosci dotyczacych wykonania budynku wg niniejszego projektu,

- Zgtoszenie projektantowi wszelkich zmian w stosunku do projektu, ktore wynikty w trakcie budowy,

— Zlecenie wytyczenia obiektéw uprawnionemu geodecie,

— Odbioru elementéw ulegajacych zakryciu przez kierownika budowy i geodete z wpisem
do dziennika budowy.

— Zawiadomienia o zakonczeniu budowy.

W trakcie robot budowlanych nalezy:

— na kazdym etapie prac kontrolowa¢ wymiary poziome i pionowe i porownywac z Projektem,
— beton ukfada¢ réwnomiernie w szalunkach i zageszczaC wibratorami powierzchniowymi
lub wgtebnymi,

Obiekty wraz z urzadzeniami ujete w etapie I rozbudowy oczyszczalni mogg funkcjonowac
niezaleznie od obiektow ujetych w etapie II. Po wykonaniu I etapu cato$¢ oczyszczalni bedzie
mogta funkcjonowac prawidtowo.
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4.1 DOKUMENTY ZALACZONE DO PROJEKTU NA PODSTAWIE ART.34 UST 3D USTAWY PRAWO BUDOWLANE

4.1.1 OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI I ZASADAMI
WIEDZY TECHNICZNEJ.

Oswiadczenie
Zgodnie z art.34, ust.3d, pkt.3 ustawy Prawo Budowlane niniejszym o$wiadczam, Zze projekt
techniczny dla zadania inwestycyjnego:
,BUDOWA, ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W IMIELINIE
WRAZ Z ROZBIORKA OBIEKTOW I URZADZEN KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANA INWESTYCJA” — ETAP 1
dla lokalizacji:

Imielin - 241402_1.0001.394/111, Imielin - 241402_1.0001. 573/154,
Imielin - 241402_1.0001. 1060/152, Imielin - 241402_1.0001. 1263/155,
Imielin - 241402_1.0001. 3520/112, Imielin - 241402_1.0001. 3645/155,

Imielin - 241402_1.0001. 4523/171
sporzadzony:
Maj 2025r
dla:
Gmina Imielin
ul. Imielinska 81, 41-407 Imielin
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

ZESPOL. OPRACOWUJACY:

imie i nazwisko

zakres opracowania nr uprawnlef

podpis

Projektant sporzadzajacy mgr inz. Grazyna Marszatek

oraz projektant czesci _ _upr.proj. nr5-98/00 o
technologicznej inst do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
, .

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

sanitarnej: wod-kan, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
. L. mgr inz. arch. Agnieszka Mika
Projektant czesci nr upr. Rz/A-18/2011

architektonicznej w specjalnoéci architektonicznej
do projektowania bez ograniczen

. L mgr inz. arch. Michat Smajdor

Sprawdzajacy czesci upr. proj. nr 8/PKOKK/2013
architektonicznej w specjalnosci architektonicznej

do projektowania bez ograniczen

. , . mgr inz. Gabriel Sowa
Projektant czesci upr. proj. nr K-69/01

konstrukcyjnej do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

. L mgr inz. Dominik Potwora

Sprawdzajacy czesci upr. proj. nr PDK/0010/PWOK/24
konstrukcyjnej do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

DEBICA MAJ 2025 r.
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5 CzESC RYSUNKOWA — BRANZA ARCHITEKTONICZNA I KONSTRUKCYINO-
BUDOWLANA.
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