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Program Funkcjonalno-Uzytkowy PFU dla inwestycji pt.: ,Instalacja fotowoltaiczna do 50 kW montowana na dachu

1.

ptaskim Przedszkola Miejskiego nr 2 przy ul. Brata Alberta 53B w Imielinie”

Nazwa zamowienia

Instalacja fotowoltaiczna do 50 kW montowana na dachu ptaskim Przedszkola Miejskiego nr 2 przy ul.

Brata Alberta 53B w Imielinie

Adres Inwestycji
ul. Brata Alberta 53B, 41-407 Imielin

Nazwa i kody CPV

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71323100-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

Zamawiajacy
Urzad Miasta Imielin
ul. Imielinska 81. 41-407 Imielin

Opracowanie
A-E Tomasz Sala
ul. Labedka 9f, 44-100 Gliwice
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7. Czes¢ opisowa
7.1 Opis ogoIny przedmiotu zaméwienia
Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz, uruchomienie i przeprowadzenie
procedury wtagczenia do sieci elektroenergetycznej Operatora Sieci Dystrybucyjnej OSD instalacji

fotowoltaicznej na potrzeby Przedszkola Miejskiego nr 2 przy ul. Brata Alberta 53B w Imielinie.

Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Imielin, ul. Sw. Brata Alberta dziatki nr.:

Adres inwestycji 1212/39 1238/42 1237/42 534/39 257/45
532/42 195/98

o I . 400/230V

Napigcie zasilania nN: AC 50 Hz

Napigcie odbioréw nN: 1%0/5203?;

Moc zainstalowana instalacji fotowoltaiczne;j do 50 kW

Uktad sieci nN: TN-C-S

Ochrona od porazen: nN - samoczynne wylgczenie zasilania

pojemnos¢ magazynu energii 2x 9,2 kWh

7.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Opracowanie projektowe musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ kompletna i spetniaé obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego,
przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy PN-EN lub réwnowazne.
Realizacja instalacji fotowoltaicznych polega na:

- zaprojektowaniu instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi niezbednymi sktadnikami i

wigczeniem do instalacji budynku,

- dostarczeniu urzgdzen i materiatdéw budowlanych na teren prowadzenia robét budowlanych, niezbednych
do wykonania instalacji fotowoltaicznej

- wykonaniu kompletnej instalacji fotowoltaicznej obejmujgcej wspotpracujgcy automatycznie system paneli
fotowoltaicznych, optymalizatory, falowniki, niezbedng instalacje elekiryczng i zabezpieczenia oraz
uziemienie wraz ze wszystkimi niezbednymi sktadnikami i wkaczeniem do instalacji budynku,

- dostarczeniu urzadzen i materiatow

- wypetnieniu otwordw oraz odtworzeniu i naprawie czesci uszkodzonych wypraw (elementéw
wykonhczeniowych) podczas wykonywania robot budowlanych,

- przeprowadzeniu préb catej instalacji oraz niezbedne pomiary,

- zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu sterujgcego,

- przeprowadzeniu rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

- opracowanie instrukcji obstugi instalacji fotowoltaicznej,

- przekazaniu uzytkownikowi instrukcji obstugi w jezyku polskim oraz poinformowanie ich o zasadach
bezpiecznego uzytkowania instalacji fotowoltaicznej,

- przygotowaniu dla wiasciciela nieruchomosci i ztozeniu w jego imieniu poprawnego zgtoszenia instalac;ji
fotowoltaicznej u wtasciwego OSD.

7.2.1 Wptyw inwestycji na Srodowisko naturalne

Inwestycja przyczyni sie do poprawy efektywnosci energetycznej obiektu Przedszkola Miejskiego.
Wykorzystujgc nowoczesng technologie przyjazng Srodowisku wplynie na poprawe stanu s$rodowiska
naturalnego dzieki ograniczeniu emisji CO2 w wielkosciach wynikajgcych z symulacji dobranych instalacji
fotowoltaicznej PV.
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Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w
$wietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw: Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (t.j. Dz.U. z 2013r. poz.
1232, z pézn. zm.) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu oddziatywania na $rodowisko
wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko.
Urzgdzenia, kiére zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodno$ci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w srodowisku.
Przewidywane efekty ekologiczne okreslono w zatgczniku nr 1.

7.2.2 Szczegotowe okreslenie przedmiotu zaméwienia

Dokumentacja projektowa Realizacja zamoéwienia nie wymaga wczesniejszego zgtoszenia - zgodnie z art.
30 ust. 1 pkt 3 lit. b.ustawy Prawo budowlane, zgtoszenia wymagajg roboty budowlane polegajgce na
instalowaniu urzgdzen o wysokosci powyzej 3 m na obiektach budowlanych.

Zatozenia do projektowania

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej wielobranzowej, uzyskania w
imieniu zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentéw technicznych potrzebnych do
wykonania przedmiotu zamodwienia.

Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych niezbedna jest wizja lokalna oraz uzgodnienia
lokalizacji elementow uktadu z wiascicielami budynkdw oraz ocena stanu technicznego budynku i instalaciji,
zwlaszcza elektrycznej, a takze dobdr inwerteréw. Zamawiajgcy wymaga réwniez przedtozenia do akceptacii
rysunkéw wykonawczych i projektu wykonawczego przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich
zgodnosci z ustaleniami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym:

- harmonogramu realizacji inwestycji,

- harmonogramu odbiorow,

- harmonogramu pfatnosci,

- planu organizacji i technologii robét.

Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zamdwienie, otrzyma od Zamawiajgcego:

- wykaz osoéb i budynkéw objetych realizacjg przedmiotu umowy (zaméwienia),

- ankiety doboru instalacji fotowoltaicznej

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany we witasnym zakresie do
weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych
w nich wystepujgcych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego. Dane techniczne do
opracowania dokumentacji projektowej instalacji, dotyczace budynkéw i ich wyposazenia, Wykonawca
pozyskuje z wilasnych pomiaréw. Jezeli w trakcie wizji lokalnej wykonawca stwierdzi brak mozliwosci
wykonania instalacji fotowoltaicznej w szczegolnosci z nastepujgcego powodu:

- brak warunkéw technicznych do montazu paneli, inwertera, podtgczenia do instalacji,

- jedyne mozliwe usytuowanie paneli nie pozwoli na osiggniecie wskaznikdw wymaganych dla

danego zestawu,

- stan techniczny istniejgcych instalacji nie pozwala na prawidiowe dziatanie zestawu,

7.2.3 Wytyczne projektowe - instalacje fotowoltaiczne

Montaz paneli fotowoltaicznych przewidziany jest przede wszystkim na dachu budynku.

- kat pochylenia paneli - nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia, niezmienny dla ekspozycji paneli w
ciggu catego roku, zawierajgcy sie w przedziale od 30° do 40°

- kat azymutu paneli - nalezy zastosowaé¢ optymalny kgt azymutu wzgledem kierunku potudniowego, z
ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawnosc¢ i efektywng prace instalacji paneli
fotowoltaicznych w skali catego roku

- projekt powinien przewidywaé wpiecie instalacji paneli fotowoltaicznych w istniejgcg instalacje elektryczng
budynku,

- projekt powinien zawiera¢ niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzgdzen oraz wszelkie odwiadczenia wymagane prawem,

- projekt konstrukcji wsporczej kolektoréw powinien zawiera¢ rysunki ustawienia baterii paneli
fotowoltaicznych pod optymalnym katem. Zamawiajacy przewiduje montaz paneli fotowoltaicznych na dachu
budynku, elewaciji, balkonie, tarasie, ewentualnie na konstrukcjach wsporczych obok budynku jezeli inne
usytuowanie nie bedzie mozliwe. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej,
odporna na korozje i promieniowanie UV bez koniecznosci stosowania powiok i farb zabezpieczajgcych,

- nalezy zabezpieczy¢ pokrycie dachu lub elewacje (w zaleznosci gdzie bedg prowadzone

przewody) przed przeciekaniem na skutek wiercenia wszelakich otworéw,

- urzadzenia i przewody powinny odpowiadaé¢ warunkom pracy instalacji (natezenia i napiecia), w ktérej sg
zainstalowane,

- nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzgdzen, szczegdlnie

przy lokalizacji inwertera.
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UWAGA!

W przypadku gdy Wykonawca zaproponuje panele fotowoltaiczne o wyzszej mocy niz okreslone minimum
w niniejszym dokumencie, nalezy ponownie dobra¢ liczbe paneli tak by za pomoca jak najmniejszej liczby
paneli osiggng¢ co najmniej moc wskazang w niniejszym PFU

Zakres opracowania projektowego na wykonanie instalacji fotowoltaicznych z montazem

paneli fotowoltaicznych na dachu powinien zawieraé, co najmniej:

- kompletny schemat ideowy instalacji paneli fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do wpiecia
istniejgcej lub wykonywanej przez wtasciciela budynku instalacji elektryczne;j

- cze$¢ opisowg techniczng

Poza wersjg papierowg Wykonawca opracuje dokumentacje projektowag rowniez w zapisach elektronicznych
na nosniku stanowigcym ptyty DVD1 wraz z opisem zawartosci kazdej ptyty:

- w postaci plikow edytowalnych w formatach: DWG, DXF, DGN,

- w postaci plikow formacie PDF.

Przed przekazaniem dokumentacji projektowej Zamawiajgcemu, dokumentacja winna zosta¢ uzgodniona z
wiascicielem budynku lub osobg uprawniong do jego reprezentowania oraz z inspektorem nadzoru
inwestorskiego, co potwierdza sie podpisami inspektora i wtasciciela na pierwszej stronie dokumentacji.
Nie przewiduje sie prowadzenia prac w tym i wejscia na plac budowy przed przekazaniem zatwierdzonej
przez inspektora nadzoru dokumentaciji projektowej zamawiajgcemu.

Zakres prac:

Roboty przygotowawcze:

- ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

- weryfikacja stanu instalacji energetycznej budynku

Roboty budowlano-montazowe:

- montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji przeznaczonej do odpowiedniego dachu, elewacji, gruntu,

- trasowanie przewodéw fgczacych panele i inwerter, przejscia przez przegrody budowlane,

- montaz inwertera w uzgodnionej lokalizacji i montaz niezbednych zabezpieczen,

- wykonanie uziemienia instalacji fotowoltaicznej,

- podtagczenie inwertera do sieci elektrycznej budynku i instalacji paneli,

- wykonczenie zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przejs¢ instalacji (tynk/ocieplenie elewacji, przejscia
przez $ciany/stropy/dach),

- zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,

- rozruch instalacji,

- wykonanie pomiaréw kontrolnych, préb eksploatacyjnych, regulacja nastaw,

- poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi systemu fotowoltaicznego i przekazanie

instrukcji w jezyku polskim, co potwierdza sie stosownym protokotem.

Zgtoszenie:

- skompletowanie dokumentacji do zgtoszenia mikroinstalacji do OSD,

Wykonawca zorganizuje wykonanie robét w taki sposob, aby ich prowadzenie odbywato sie w sposdb

jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownika budynku objetego wykonaniem instalacji fotowoltaiczne;.

Wszystkie materiaty budowlane podlegajg biezgcym badaniom na terenie budowy. Wykonawca

zapewni na swoj koszt niezbedne urzadzenia, instrumenty potrzebne do wykonania probek i zbadania
jakosci, uzytych materiatéw oraz dostarczy wymagane prébki materiatéw. Miejsca do pobrania probek

i przeprowadzenia badan wskazuje inspektor nadzoru inwestorskiego w porozumieniu z Zamawiajgcym.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia robét do przeprowadzenia na swéj koszt
dodatkowych préb i badan, ktére majg na celu potwierdzenie jakosci wykonywanych lub wykonanych robét,
w tym montowanych lub zamontowanych urzgdzen (np. ogniw fotowoltaicznych) — zlecajgc przeprowadzenie
préb i badan wybranym jednostkom badawczym i specjalistycznym laboratoriom. W przypadku, gdy ww.
badania wykaza, ze jakos¢ urzgdzen, materiatdow nie jest zgodna z ofertg Wykonawcy i wymaganiami
postawionymi przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych, to Wykonawca jest wéwczas zobowigzany
do zrefundowania Zamawiajgcemu wydatkédw poniesionych na te proby i badania, oraz do ponownego
wykonania robdt w sposob zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego. Przeprowadzenie préb i badan nie
wplywa na bieg i zmiane termindw zapisanych w umowie.

7.3 Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych zostaty zastosowane wyroby (urzadzenia,
materiaty budowlane, odczynniki), ktére zostaty dopuszczone do obrotu zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7
lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z pdzniejszymi zmianami) oraz
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przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2016r., poz. 1570 z
pdzniejszymi zmianami) oraz rozporzadzen wykonawczych do ww. ustaw. Wszystkie niezbedne elementy
robét budowlanych powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi normami.

7.3.1 System fotowoltaiczny dla budynku przedszkola

a. Wymagania ogolne

Nalezy zastosowac instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50 kWp. Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z paneli
fotowoltaicznych wytwarzajgcych prad staly, inwerteréw przetwarzajgcych prad staty na prad przemienny,
okablowania statoprgdowego i zmiennoprgdowego, zabezpieczen elektrycznych po stronie AC i DC.
Wszystkie zaprojektowane w dokumentacji projektowej elementy instalacji fotowoltaicznej muszg spetniac
wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot. bezpieczernstwa, oznakowania itd.). Sposéb potgczen
poszczegolnych modutéw powinien byé wykonany w taki sposéb, by uwzgledniat parametry
wykorzystywanego inwertera m.in. zakres prgdéw i napie¢ na stringach paneli. Moduly fotowoltaiczne nalezy
tgczy¢ specjalnym kablem solarnym w izolacji odpornej na dziatanie promieniowania UV, czynnikéw
atmosferycznych i o podwyzszonej odpornosci mechaniczne;.

System fotowoltaiczny powinien posiada¢ odpowiednig ochrone:

- przeciwprzepieciowa,

- przeciwporazeniows,

- przetezeniowa,

- zwarciowa.

b. Opis czesci technicznej

Gléwne elementy skladowe instalacji fotowoltaiczne;j:
- Przytgczenie do istniejgcej instalacji elektrycznej,
- Panele fotowoltaiczne,

- konstrukcje montazowe,

- Inwertery przetwarzajacy energie DC na AC,

- Magazyny energii elektrycznej

- uktad pomiaru energii elektrycznej,

- trasy kablowe,

- instalacja odgromowa i uziemiajaca,

- instalacja przeciwprzepieciowa

- ochrona przeciwpozarowa

Przytgczenie do istniejgcej instalacji elektrycznej

W celu powigzania opracowanej instalacji instalacji fotowoltaicznej PV z siecig dystrybucyjng zostanie
wprowadzony kabel z istniejgcej rozdzielnicy obiektu i doprowadzony do falownika. Inwestor powinien ztozy¢
whniosek o przytgczenie instalacji fotowoltaicznej i nadanie warunkéw technicznych przytgczenia.

Dla realizacji zakresu opracowania, konieczne jest uzyskanie stosownych pozwolen i zgtoszen.

Rysunek przedwstawiajgcy schemat instalacji fotowoltaicznej wraz z przytagczeniem do sieci
elektroenergetycznej

PV 2x1x4mm?2

INWERTER 1-FAZOWY

E Panel fotowoltaiczny

r{ ' <I : <|_ 4 N <'_| ° P— % Wylacznik nadpradowy
et e I ¥
=
3
&
™
LICZNIK
ENERGII
DWUKIERUNKOWY
—
\‘ J PRZYEACZENIE DO SIECT

ODBIORY ENERGII ELEKTRYCZNE]

Panele fotowoltaiczne
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Przewiduje sie iz panele fotowoltaiczne z mocy tgcznej zainstalowanej 49,68 kWp zostang zainstalowane na

dachu budynu uzytecznosci publicznej, Przedszkolu Miejskim.

Kat utozenia paneli 30 st, azymut potudnie

W wyniku wykonanej analizy produktywnosci przyjeto iz instalacja fotowlotaiczna o mocy zainstalowane;j

49,68 kWp wyprodukuje energie netto 41.904 kWh
Wykonany raport nalezy traktowac jako prognoze produktywnosci.

Podstawowe parametry techniczne paneli fotowoltaicznych:

Proponowany producent, typ modutu

Gwarancja

Na wydajno$¢- 25 lat- 84,8% mocy

wyjsciowej

-15 lat gwarancji producenta
Puszka przytgczeniowa IP 67/68
Moduty Monokrystaliczne,
Moc modutu 460 Wp

Wydajnos¢ modutu

nie mniejsza niz 21,3%

Wspotpraca z optymalizerami

tak

Konstrukcje montazowe

Mocowanie modutéw fotowoltaicznych zostanie wykonane kompletnym systemem i rozwigzaniami firm
spetniajgcych kryteria jakosciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenia sniegiem i wiatrem.

Moduty fotowoltaiczne bedg zamontowane na systemie konstrukcji montazowej wykonanej ze stali
nierdzewne;j i/lub aluminiowej, odpornej na korozje i promieniowanie UV bez koniecznosci stosowania
powtok i farb zabezpieczajgcych.

Inwertery przetwarzajgce energie DC na AC

Proponuje sie inwertery pozwalajgce przeksztaici¢ napiecie state z poziomu napiecie DC paneli
fotowoltaicznych instalacji PV na napiecie przemienne sieciowe AC 400V 50Hz.

Dla instalacji fotowoltaicznej zostaty przewidziane 3-fazowe inwertery, wspétpracujgce z optymalizatorami.
Instalacja fotowoltaiczna wspétpracowac bedzie z magazynem energii elektrycznej.

Podstawowe parametry techniczne inwerteréw / falownikow:
Minimalne parametry inwertera:

Napiecie AC 400/230V
AC 50 Hz
Napiecie DC 1000V
DC
Sprawnosé nie mniej niz 96,5%
Beztransformatorowy Tak
Mozliwosé wspotpracy z optymalizatorami Tak
Liczba zasilanych faz 3
Stopien ochrony IP65
Mozliwos¢ zdalnego monitoringu tak

Wymagane zabezpieczenia ochrona przed odwrotng polaryzacja,

- ochrona przed przepieciami,

- ochrona przed zwarciem,

- monitorowanie rezystanciji izolacji,

- wykrywanie pradu resztkowego,

- zabezpieczenie przed pracg wyspowa,
- zabezpieczenie nadprgdowe strony AC.
polski, angielski

min. 6 lat

Jezyk komunikatéw/wyswietlacza
Gwarancja na produkt
llos¢ inwerteréw: 3

Magazyny energii elektrycznej
W celu zwigkszenia auto konsumpcji przewiduje sie zastosowanie magazynéw energii elektrycznej

Minimalne parametry magazynu energii:
| Moc zainstalowana

[9,2 kWh |
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Mozliwosé wspotpracy z optymalizatorami Tak
Liczba zasilanych faz 3
Napiecie AC 400/230V
AC 50 Hz
Mozliwos$¢ zdalnego monitoringu TAK

llo§¢ magazynow energii: 2

Uktad pomiaru energii elektrycznej

Inwertery / falowniki powinny umozliwia¢ pomiary energii elektryczne;.

Monitoring odbywac¢ sie bedzie przez oprogramowanie falownika stuzgcego do rejestrowania danych
poprzez potgczenie z Internetem. Pozwala to na gromadzenie, archiwizacje i lokalng prezentacje danych o
energii.

Ukfad wigczenia do sieci elektroenergetycznej OSD nalezy przystosowa¢ do pomiaru dwukierunkowego
energii elektryczne;.

Istniejgcy licznik stuzgcy do pomiaru energii elektrycznej pobranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy
wymieni¢ na nowy licznik 4-kwadrantowy dwukierunkowy.

Trasy kablowe

Strona DC - zastosowane zostang przewody o przekroju 6 mm2 w podwdjnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV, przystosowane do pracy z pradem statym DC. W celu potgczeniu poszczegdlnych
elementow sktadowych systemu w catos¢ wykorzystuje sie ztgcze MC4. Elementy te sg wodoszczelne i
odporne na promieniowanie UV, aby zapewni¢ dtugoletnig niezawodng prace.

Instalacja odgromowa i uziemiajgca
Na potrzeby instalacji odgromowej i uziemiajgcej nalezy przewidzie¢ zabudowe instalacji zwoddw pionowych
np. iglice odgromowe podtgczone do isntniejgcej instalacji uziemiajacej.

Instalacja przeciwprzepieciowa

W opracowanej instalacji przewiduje sie zastosowanie zabezpieczen strony DC oraz AC.

Skrzynka AC- zabezpieczenia zostang wykonane zgodnie obowigzujgcymi normami i przepisami.
Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV zostang uziemione przewodem o przekroju
minimum 16mm2. Zacisk PE wewnatrz rozdzielnic po stronie DC oraz inwertera bedzie uziemione.

Ochrona przeciwpozarowa

Dodatkowg ochrone przeciwpozarowa budynku zapewnia¢ bedg optymalizatory ktére obnizajg napiecie
obwodu pradu statego do 1V.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami instalacje fotowoltaiczne o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej
niz 6,5 kWp stosuje sie obowigzek uzgodnien z rzeczoznawcag do spaw zabezpieczen przeciwpozarowych
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, projektu tych urzadzen oraz
zawiadomienia przez inwestora organéw Panstwowej Strazy Pozarne;.

Na zakres instalacji fotowoltaicznej nalezy opracowaé dokumentacje projektowa.

Przed uruchomieniem obiektu nalezy wykonac¢ proby, testy i badania kontrolno pomiarowe zgodne z
obowigzujgcymi przepisami wtym wykonane pomiary i proby urzgdzeh i uktadéw elektrycznych zgodnie z
PN-E-04700:1998/Az1:2000 ,Wytyczne przeprowadzenia po montazowych badan”

Ochrona przeciwporazeniowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-IEC-60364 lub rownowaznej oraz
wytycznych producenta inwerteréw.

7.3.2 Wymagania jakosciowe dotyczgce materiatéw

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych stosowaé wyroby, kitdre zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wszystkie
niezbedne elementy powinny byé wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zaméwienia spetniajgc wymagania ustawy Prawo
budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013r., poz. 1409 z p6Zn. zm.), rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002r., Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.), innych ustaw i rozporzgdzenh, Polskich Norm, zasad wiedzy
technicznej i sztuki budowlanej. Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy opracowania i przedtozenia do oceny
dokumentaciji projektowej. Zamawiajgcy zgtosi swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia
do uwzglednienia w projekcie wykonawczym. W trakcie procedury odbiorowej Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu kompletne instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen i aparatury oraz kopie wykonanej
dokumentaciji, wraz z dodatkowym kompletem dla uzytkownika instalaciji.
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7.3.3 Ogolne warunki wykonania i odbioru robot

a. Montaz paneli przewidziany jest na dachu budynku przedszkola.

Montaz zestawow paneli na dachu powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne dachu.

b. Kat azymutu paneli - nalezy zastosowac¢ optymalny kat azymutu wzgledem kierunku potudniowego, z
ewentualnym odchyleniem gwarantujgcym wymagang sprawnos¢ i efektywng prace instalacji paneli w skali
catego roku.

c. Wykonawca winien dostosowac¢ konstrukcyjne systemy paneli do montazu w poszczegdlinych budynkach
uwzgledniajgc miejsce i sposéb montazu.

d. Technologia wykonania obu typdw instalacji powinna wykorzystywaé mozliwie w jak najwiekszym
stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. Elementy gotowe to panele fotowoltaiczne, uchwyty
montazowe, inwertery, zabezpieczenia, itp. Lgczenie poszczegdinych elementéw powinno

odbywac w sposéb zapewniajgcy jak najwiekszg trwatos¢ instalacii.

e. Przedmiot zaméwienia zostanie zrealizowany z materiatow i urzgdzen dostarczanych przez
Wykonawce.

f. Wykonawca zorganizuje wykonanie robét w taki sposoéb, aby prowadzenie robét odbywato sie w

sposoéb jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancow/uzytkownikéw budynkéw objetych wykonaniem

instalacji.

g. Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia rob6t budowlanych do przyjecia
odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

- organizacji robot,

- zabezpieczenia 0s0b trzecich oraz ich mienia,

- ochrony srodowiska,

- warunkow BHP,

- warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,

- zabezpieczeniem terenu robot.

h. W przypadku uszkodzenia w trakcie realizacji robot budynkéw, instalacji uczestnikéw Ilub innych
sktadnikdw majgtkowych uczestnika projektu, wykonawca odpowiada za wyrzadzone szkody na podstawie
kodeksu cywilnego.

i. Zamawiajacy ustala nastepujgce rodzaje odbioréw:

- odbiory wykonanych dokumentacji projektowych dla poszczegdélnych budynkéw (zatwierdzone bez uwag
przez wtasciciela nieruchomosci), w ktérych zostato zaprojektowane wykonanie instalacji fotowoltaicznej,

i odbiory wykonanych instalacji paneli fotowoltaicznej poprzedzone rozruchami instalac;ji,

- odbidr koncowy, w ktérym Wykonawca wydaje Zamawiajgcemu przedmiot umowy.

j. Do odbioru kohcowego wykonawca dotgczy szczegotowe karty informacyjne dla instalacji fotowoltaicznej
wskazujgca:

- zainstalowang moc instalacji [kWp],

- ilo$¢ wytworzonej energii rocznie [kWh/rok] - prognoza,

- redukcja emisji CO2 i PM10 — prognoza na bazie wytworzonej energii (w kg/rok) — wg wskaznikow KOBIZE
- wyniki pomiaréw po wykonaniu instalacji pv:

- napiecie otwarcia [Voc]

- pierwszy odczyt produkcji energii

- pomiar rezystancji uziemienia

k. Do odbioru koncowego nalezy dotgczyé¢:

- karty techniczne (DTR) oferowanych paneli fotowoltaicznych,

- certyfikat zgodnos¢ paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub rownowaznymi

- certyfikaty potwierdzajgce zgodnos$c¢ inwerterow z dyrektywa elektromagnetyczng i niskonapigciowa,

- karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,

- deklaracje zgodno$ci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,

- dokumentacje powykonawczg budowlang

- dokumentacje fotograficzng wskazujgca:

-- zamontowane panele

-- inwerter i skrzynki z zabezpieczeniami AC i DC

-- dwukierunkowy licznik energii

I. potwierdzenie przyjecia poprawnego zgtoszenia mikroinstalacji do OSD

7.3.4 Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan Zamawiajgcego.

Potwierdzeniem spetnienia wymagan sa:

- karty techniczne (DTR) oferowanych paneli,

- symulacje ilo§¢ wytworzonej energii rocznie (kWh/rok) — prognoza oraz redukcji emisji CO2 i
PM10 - prognoza na bazie wytworzonej energii (w kg/rok) — wg wskaznikow KOBIZE

- certyfikat zgodnosé¢ paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub réwnowaznymi
- certyfikaty potwierdzajgce zgodno$c¢ inwerterow z dyrektywg elektromagnetyczng i
niskonapieciowa,
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- karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,

- deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,
- gwarancje producentéw na ww. urzgdzenia.

Dokumenty te dotgcza sie do protokotu odbioru.

7.3.5 Gwarancja jakosci

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy nastepujgcego okresu gwarancji jakosci:

- na wykonane roboty budowlane z wytgczeniem paneli fotowoltaicznych: 60 miesiecy (5 lat), liczonych od
dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru kohcowego zadania inwestycyjnego (bez uwag),

- na dostarczone i zamontowane panele fotowoltaiczne i inwertery: min. 120 miesiecy (min. 10 lat), liczonych
od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru konncowego zadania inwestycyjnego (bez uwag),
- na pozostate elementy instalaciji min: 60 miesiecy (5 lat),

- na pozostate elementy zgodnie z zapisami niniejszego dokumentu.

Wyltgczenie zobowigzan wynikajgcych z gwarancji jakosci nie moze obejmowac zwolnienia Wykonawcy z
gwarancji w przypadku wad powstatych na skutek:

- zanikéw napiecia w sieci,

- obcigzenia $niegiem,

- gradobicia.

Udzielona przez Wykonawce gwarancja jakosci bedzie obejmowac:

- usuwanie fizycznych wad ukrytych w terminie 14 dni od dnia powiadomienia o wadach,

- przeprowadzanie na wiasny koszt stosownych przeglagdéw w celu utrzymania gwarancji i poprawnego
funkcjonowania instalacji,

- zapewnienie na wiasny koszt wszystkich niezbednych do przegladéw materiatow ,

- state serwisowanie urzgdzen przy czasie reakcji na serwis 3 dni, liczonych od dnia zgtoszenia

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz uszkodzone po wykonaniu dwdch bezskutecznych napraw.

8. Czes¢ Informacyjna

8.1.1 Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymogami wynikajgcymi z innych
przepisow.

Zamawiajgcy nie dysponuje tego typu dokumentami, gdyz wykonanie przedmiotowych robét budowlanych
nie wymaga wczesniejszego zgtoszenia, bowiem zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 lit. b. ustawy Prawo
budowlane, zgtoszenia wymagajg roboty budowlane polegajgce na instalowaniu urzadzen o wysokosci
powyzej 3 m na obiektach budowlanych. Wszystkie instalacje spetniajg kryterium mikroinstalacji ponizej
50kWp, a wiec nie wymagajg pozwolenia na budowe. Dla instalacji o mocy zainstalowanej elektrycznej
wiekszej niz 6,5 kW wymagane jest wykonanie uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz
zawiadomienie organdéw Panhstwowej Strazy Pozarnej.

8.1.2 Oswiadczenie Zamawiajgcego, stwierdzajgce jego prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.
Zamawiajgcy oswiadcza, ze dysponuje nieruchomoscigna cele budowlane.

8.1.3 Istotne przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego:
- Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016r., poz. 290 z p6zn. zm);

- Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015r., poz. 2164 z
pézn. zm);

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2016r. ,p0z.1570 z p6zn. zm.);

- Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016r., poz. 672 z
pézn. zm);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129 z pézn. zm);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobéw znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr
198, poz. 2041 z p6zn. zm.);

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z
2001r. Nr 118, poz.1263);
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- PN-EN 50438 Wymagania dot. rownolegtego przytgczania mikro generatoréw do publicznych

sieci nn;

- Ustawa z dn. 10.04.1997 Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348);

- Ustawa z dn. 20.02.2015 o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015 poz 478);

- PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne nn - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym;

- PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

- PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym;

- PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$é: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi;

- PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza; - PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobdér i montaz wyposazenia elekirycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

- PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne;

- PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w

obiektach;

- PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

- Norma PN-EN 61215 - Moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,

- normy SEP

8.1.4 Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robé6t budowlanych:
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych

oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072) par. 19 ust. 4 lit a) do h) — nie
dotyczy .

Dodatkowe wytyczne inwestorskie:

Zakres prac do wykonania przez wtascicieli budynkéw wyposazanego w instalacje fotowoltaiczne
warunkujgcy prawidtiowe wykonanie i uruchomienie systemu:

- gestii wkasciciela budynku pozostaje zapewnienie w budynku:

- instalacje elektryczng posiadajgcg niezbedne zabezpieczenia umozliwiajgce wpiecie instalaciji
fotowoltaicznej. Zaktada sie, ze instalacja elektryczna zostata doprowadzona do pomieszczenia, w ktérym
Wykonawca bedzie instalowat gniazda elektryczne do zasilania urzgdzen instalacji fotowoltaicznej jezeli co
najmniej puszka potgczeniowa przewodéw instalacji elektrycznej znajduje sie w tym pomieszczeniu,

- na Scianie - wolng powierzchnie o wymiarach co najmniej (wysokos¢ x szerokos¢): 1,4 mx 1,0 m

z dala od zrddet ciepta i ze swobodng wentylacja, przewidziang pod montaz inwerterow,

- udroznienie wejs¢ na dach, jezeli budynek jest w wejscie na dach wyposazony,

- wykonanie prac demontazowych, w tym mebli i zabuddéw, anten kolidujgcych z montazem instalacji
fotowoltaicznej,

- udostepnienie mediow niezbednych do realizacji rob6t budowlanych.

8  Spis zatgcznikow
Zatgcznik nr 1 - raport produktywnosci
Zatgcznik nr 2 — rysunek nr E1, rzut dachu
Zatacznik nr 3 - planowane koszty prac realizacyjnych
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