PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

NA ZAPROJEKTOWANIE | WYKONANIE OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH W RAMACH

PROJEKTU

~Efektywna energia - montaz ogniw fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych w Gminie Imielin”

1 Nazwa zaméwienia:

~Efektywna energia - montaz ogniw fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych w Gminie Imielin”

2 Adresy (lokalizacja) obiektow, ktérych dotyczy program

Program bedzie realizowany dla mieszkancéw 226 budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Imielin,

Powiat Bierunsko-Ledzinski, Wojewddztwo Slgskie.

3 Nazwai kody CPV:

45300000-0
71320000-7
09331200-0
71314100-3
71320000-7
71323100-9
71326000-9
45311200-2
45312310-3
45315300-1
45311100-1
45261215-4

Roboty instalacyjne w budynkach

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Stoneczne moduty fotoelektryczne

Ustugi elektryczne

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
Dodatkowe ustugi budowlane

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Ochrona odgromowa

Instalacje zasilania elektrycznego

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

4 Zamawiajacy:

Gmina Imielin
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7 CZESC OPISOWA
7.1 Opis ogolny przedmiotu zaméwienia

711 Charakterystyczne dane okreslajace wielko$¢ i rodzaj instalacji
Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz, uruchomienie i przeprowadzenie

procedury wigczenia do sieci OSD mikroinstalacji fotowoltaicznych na 226 budynkach na terenie
Gminy Imielin w ramach realizacji projektu: ,Efektywna energia - montaz ogniw fotowoltaicznych na
budynkach mieszkalnych w Gminie Imielin”.

Szczegodtowe wskazanie lokalizacji budynkéw objetych projektem wskazano w zataczniku nr 2 ,Lista
lokalizacji inwestycji”. Dodatkowo Zamawiajgcy dysponuje szczegétowymi ankietami od mieszkancéw,
ktérych wyciag stanowi ww. zatgcznik.

Wszystkie planowane instalacje znajdujg sie w miejscowosci Imielin, poda adresami wskazanymi w
zatgczniku nr 2.

Tabela 1 Wyszczegdlnienie zestawow instalacji PV i ich liczby

liczba paneli moc
typ zestawu @255W inwertera | liczba zestawéw
1 A 2,04 8 18
2 B 3,06 12 Wg doboru 59
3 C 408 16 projektanta 41
4 D 5,1 20 108

Rysunek 1 Schemat ideowy przyktadowego rozwigzania instalacji fotowoltaicznej dla budynku prywatnego.

PV 2x1x4mm?2

INWERTER

E Panel fotowoltaiczny
|"| : <|_| : <|' _I : <H ¢ — jﬁ( Wytacznik nadpradowy
Iy i S e s

FALOWNIK

LICZNIK
ENERGII
DWUKIERUNKOWY
kKWHh

ODBIORY ENERGII ELEKTRYCZNE]

PRZYHACZENIE DO SIECI

Gtoéwne elementy skladowe instalacji fotowoltaicznej:
o Panele fotowoltaiczne z optymalizatorami mocy o mocy tgczonej od 2,04 kWp do 5,1 kWp w
zaleznos$ci od zestawu,
o Inwerter z licznikiem wytworzenia energii.

Panele umieszczone bedg na dachach budynkéw mieszkalnych, ewentualnie na elewacji lub
tarasach. W okre$lonych w zestawieniu przypadkach lokalizacja na dachach budynkéw
gospodarczych lub gruncie.
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Tabela 2 Wyszczegbinienie zestawdw oraz ich czesci sktadowych

Moc zestawu KWp | 204 306 | 4,08 5,1
1 Modut fotowoltaiczny min. 255 Wp Szt. 8 12 16 20
2 Optymalizator mocy Szt. 8 12 16 20
3 Inwerter Szt. 1 1 1 1
4 Konektor MC4 para ok. 6 ok.10 | ok.14 | ok.18
S Uchwyt do dachu/elewac;ji kpl 1 1 1 1
6 Okablowanie DC i AC z osprzetem kpl 1 1 1 1
7 Ochronniki przepie¢ typu 1+2 kpl 1 1 1 1
8 Uziemienie pionowe/poziome kpl 1 1 1 1

Wszystkie obliczenia wykonano jako referencyjny budynek w lokalizacji gminy Imielin, z ekspozycjg na
azymucie 180 st i nachyleniem 30 st. Przy montazu instalacji na innych kierunkach efekty pracy
instalacji bedg odpowiednio nizsze. Nalezy zatem traktowa¢ prognozy uzysku jako maksymalng ilos¢

mozliwej do wyprodukowania energii, a nie wartos¢ uzysku dla kazdego budynku.

Zestaw A — Moc 2,04 kW

Moc generatora PV
Powierzchnia generatora PV
Liczba modutéw PV

Liczba falownikow

Porierrchnig moduly 1

| *'3 R

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

2,04 kWp
13,0 m?
8
1

Skec (230}

2041 kWh

1000,51 kWh/kWp

85,7 %

Zestaw B — 3,06 kW

Moc generatora PV
Powierzchnia generatora PV

3,06 kWp
19,5 m?
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Liczba modutéw PV 12
Liczba falownikow 1

Premigrpchnie moduss 1

L6 f
| i, ......... ,i :?i | Sist (2304)

R

i

o
=

o
IE]

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 3027 kWh
Spec. uzysk roczny 989,36 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 84,7 %

Zestaw C — 4,08 kW

Moc generatora PV 4,08 kWp
Powierzchnia generatora PV 26,0 m?
Liczba modutéw PV 16
Liczba falownikow 1

Premigrpchnie moduss 1

1x2 i
| i, ......... ,i :‘i | Sind (230 V)

R

i

o
=

o
IE]

VIS0, 4,08 Klp, 16 Mochiby Py

. Fakranik
Zysk
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 4 068 kWh
Spec. uzysk roczny 996,99 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 85,4 %

Zestaw D — 5,1 kW
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Moc generatora PV 5,1 kWp

Powierzchnia generatora PV 32,5 m?
Liczba modutéw PV 20
Liczba falownikéw 1

Premigrpchnie moduss 1

T8 | |

Powkerzchinky maduh
E. 325 m?, <30 % V1SN 7, 5.1 KR, 20 Moduky PY

- Mutiust iy
B raieni

Zysk
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 5110 kWh

Spec. uzysk roczny 1 001,91 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 85,8 %
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7.2  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Opracowanie projektowe musi obejmowaé caly zakres realizowanego zadania. Dokumentacja
projektowa powinna byé kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego, przepisy
techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy PN-EN lub réownowazne.

a) Budynki mieszkalne podtgczone sg do sieci energetycznej, a ich moce przytgczeniowe
opisano w zataczniku nr 1. Budynki stuzg celom mieszkalnym a roczne zuzycie energii waha
sie od 1800 do 9000 kwh. Wiekszos¢ budynkéw oddano w XXw i posiadajg dwuzylowe
instalacje elektryczne (brak uziemienia).

b) Moce instalacji dobrano z uwzglednieniem warunku nie przekroczenia przez instalacje podazy
réwnej realnego zapotrzebowania budynku na energie.

c) Wszystkie obiekty, gdzie montowane bedg instalacje fotowoltaiczne sg przytgczone do OSD i
posiadajg wtasne instalacje elektryczne wraz z odbiornikami energii elektrycznej. Zuzycie
energii i zamowiong moc wskazano w deklaracjach uczestnictwa.

d) Realizacja instalacji fotowoltaicznych polega na:

e zaprojektowaniu instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi niezbednymi sktadnikami i
wigczeniem do instalacji budynku,

o dostarczeniu urzadzen i materiatbw budowlanych na teren prowadzenia robdot
budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji fotowoltaicznej w ww. budynkach,

e wykonaniu w 226 obiektach kompletnych instalacji fotowoltaicznych obejmujacych
wspotpracujgcy automatycznie system paneli fotowoltaicznych, optymalizatory, falownik,
niezbedng instalacje elektryczng i zabezpieczenia oraz uziemienie,

e wypehieniu otworéw oraz odtworzeniu i naprawie czesci uszkodzonych wypraw
(elementéw wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych,

e przeprowadzeniu prob catej instalacji oraz niezbedne pomiary,

e zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu sterujgcego,

e przeprowadzeniu rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

e opracowanie instrukcji obstugi instalacji fotowoltaicznej,

e zamocowaniu na kazdym budynku wyposazonym w instalacje tabliczki informacyjnej z
tworzywa sztucznego opracowanej zgodnie z wytycznymi Instytucji Zarzgdzajgcej
Regionalnym Programem Operacyjnym Wojewddztwa Slgskiego na lata 2014-20 dla
beneficjentéw w zakresie informacji i promocji,

e przekazaniu uzytkownikom instrukcji obstugi w jezyku polskim oraz poinformowanie ich o
zasadach bezpiecznego uzytkowania instalacji fotowoltaicznej,

e przygotowaniu dla wifasciciela nieruchomosci i zlozeniu w jego imieniu poprawnego
zgtoszenia mikroinstalacji u wlasciwego OSD.

7.21 Wplyw inwestycji na Srodowisko naturalne

Inwestycja przyczyni sie do poprawy poziomu zycia mieszkancéw Gminy. Wykorzystujgc nowoczesng
technologie przyjazng sS$rodowisku wptynie na poprawe stanu $rodowiska naturalnego dzieki
ograniczeniu emisji CO, w wielkosciach wynikajgcych z symulacji dobranych instalacji PV oraz NO,,
SOy, pytéw do atmosfery.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie o udostepnianiu informacji o Srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko z dnia 3 pazdziernika 2008 r. (t.j. Dz.U. z 2013r. poz. 1235 z p6zn. zm.).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska
naturalnego w $wietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw: Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (t.].
Dz.U. z 2013r. poz. 1232, z pézn. zm.) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu
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informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na Srodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na srodowisko.

Urzadzenia, ktore zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnos$ci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
Srodowisku.

Przewidywane efekty ekologiczne okreslono w zatgczniku nr 1.
7.2.2 Szczegodtowe okreslenie przedmiotu zamdwienia
Dokumentacja projektowa

Realizacja zamdwienia nie wymaga wczesniejszego zgtoszenia - zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 lit. b.
ustawy Prawo budowlane, zgtoszenia wymagajg roboty budowlane polegajgce na instalowaniu
urzadzeh o wysokosci powyzej 3 m na obiektach budowlanych.

Zatozenia do projektowania

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej wielobranzowej, uzyskania
wimieniu zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentéw technicznych
potrzebnych do wykonania przedmiotu zaméwienia.

Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych niezbedna jest wizja lokalna oraz
uzgodnienia lokalizacji elementéw ukladu z wiascicielami budynkéw oraz ocena stanu
technicznego budynku i instalacji, zwlaszcza elektrycznej, a takze dobér inwertera.

Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i projektu
wykonawczego przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.
Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym:

. harmonogramu realizacji inwestycji,

. harmonogramu odbiorow,

. harmonogramu ptatnosci,

. planu organizacji i technologii robét.

Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zamdwienie, otrzyma od Zamawiajgcego:
. wykaz 0soéb i budynkéw objetych realizacjg przedmiotu umowy (zamdwienia),
. ankiety doboru instalacji fotowoltaicznych.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany we wtasnym zakresie do
weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o
zauwazonych w nich wystepujgcych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.
Dane techniczne do opracowania dokumentacji projektowej instalacji, dotyczgce budynkow i ich
wyposazenia, Wykonawca pozyskuje z wlasnych pomiarow.

Jezeli w trakcie wizji lokalnej wykonawca stwierdzi brak mozliwosci wykonania instalacji
fotowoltaicznej w szczegdlnosci z nastepujacego powodu:
. brak warunkéw technicznych do montazu paneli, inwertera, podtgczenia do instalaciji,
. jedyne mozliwe usytuowanie paneli nie pozwoli na osiggniecie wskaznikdw wymaganych dla
danego zestawu,
. brak instalacji elektrycznej,
. stan techniczny istniejgcych instalacji nie pozwala na prawidtowe dziatanie zestawu,
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a ww. wady nie mogg zostaC bezzwtocznie usuniete przez Wiasciciela budynku - Zamawiajgcy
wskaze alternatywng lokalizacje do montazu identycznego typu zestawu w innym budynku z listy
rezerwowej.

7.2.3 Wytyczne projektowe - instalacje fotowoltaiczne

Montaz paneli fotowoltaicznych przewidziany jest przede wszystkim na dachach budynkéw. Dopiero
po wykluczeniu mozliwosci montazu na dachach (réwniez z powoddw niekorzystnej orientacji potaci
dachowych wzgledem stron $wiata), mozliwe jest ewentualne usytuowanie paneli na elewac;ji
budynku, balkonie, tarasie lub w ostateczno$ci na gruncie lub budynku gospodarczym.

e kat pochylenia paneli - nalezy zastosowa¢ optymalny kat pochylenia, niezmienny dla ekspozycji
paneli w ciggu catego roku, zawierajacy sie w przedziale od 30° do 40°. W przypadku dachéw
skosnych o kacie nachylenia powyzej 30°, panele montowa¢ pod takim samym kagtem
nachylenia jak nachylenie dachu — bez stosowania konstrukcji korygujgcych, nawet jezeli kat
nachylenia jest wiekszy niz 40°.

o kgt azymutu paneli - nalezy zastosowaC optymalny kat azymutu wzgledem Kkierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawno$c¢ i efektywng
prace instalacji paneli fotowoltaicznych w skali catego roku. Najefektywniejsza lokalizacja
powinna by¢ traktowana priorytetowo i dopiero na wyrazne zyczenie uczestnika projektu lub
Gminy mozliwa jest inna lokalizacja co wyraznie nalezy wskaza¢ w protokole z ustalen wizji
lokalnej, a uczestnik musi zostaé poinformowany o wadach (spadku efektywnosci) takiego
rozwigzania.

o projekt powinien przewidywa¢ wpiecie instalacji paneli fotowoltaicznych w istniejgca instalacje
elektryczng budynku,

e projekt powinien zawiera¢ niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzgdzen oraz wszelkie oswiadczenia wymagane prawem,

e projekt konstrukcji wsporczej kolektoréw powinien zawiera¢ rysunki ustawienia baterii paneli
fotowoltaicznych pod optymalnym kagtem. Zamawiajgcy przewiduje montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu budynku, elewacji, balkonie, tarasie, ewentualnie na konstrukcjach
wsporczych obok budynku jezeli inne usytuowanie nie bedzie mozliwe. Konstrukcja powinna
by¢ wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej, odporna na korozje i promieniowanie UV bez
koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych,

e nalezy zabezpieczy¢ pokrycie dachu lub elewacje (w zaleznosci gdzie beda prowadzone
przewody) przed przeciekaniem na skutek wiercenia wszelakich otwordw,

e urzadzenia i przewody powinny odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (natezenia i napiecia), w
ktérej sg zainstalowane,

e nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzgdzen, szczegdlnie
przy lokalizacji inwertera.

UWAGA!

W przypadku gdy Wykonawca zaproponuje panele fotowoltaiczne o wyzszej mocy niz
okreslone minimum w niniejszym dokumencie, nalezy ponownie dobraé¢ liczbe paneli w
zestawach A,B,C i D tak by za pomoca jak najmniejszej liczby paneli osiagnaé¢ co najmniej moc
wskazang w niniejszym PFU dla kazdego zestawu.

Zakres kazdego opracowania projektowego na wykonanie instalacji fotowoltaicznych z montazem
paneli fotowoltaicznych na dachu/elewacji/tarasie powinien zawiera¢, co najmniej:
e kompletny schemat ideowy instalacji paneli fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do
wpiecia istniejgcej lub wykonywanej przez wtasciciela budynku instalacji elektrycznej
e cze$¢ opisowg do ww. schematu ideowego okreslajgca:
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= orientacje dachu/elewaciji/tarasu/ balkonu, tarasu (azymut) i kat pochylenia
dachu,
= opis rodzaju dachu/$ciany/podtoza/ balkonu, tarasu ijego konstrukgiji,
= opis pokrycia dachowego/ konstrukcyjny sciany elewac;ji,
= orientacje paneli fotowoltaicznych (azymut) i kat pochylenia paneli wzgledem
poziomu,
= elementy instalacji paneli fotowoltaicznych wystepujgcej w schemacie ideowym,
ze szczegblnym uwzglednieniem inwertera,
wykaz urzgdzen instalacji paneli fotowoltaicznych ze specyfikacjg techniczng urzgdzen,
obliczenia i dobory dla instalacji w zakresie m.in. $rednic przewoddéw, obcigzen elementéw
instalacji, parametrow wymaganych zabezpieczen,
kwestie wspétdziatania z instalacjg odgromowa,
wykaz pozostatych elementéw projektowanej instalacji paneli fotowoltaicznych, w tym
zaprojektowanych zabezpieczen AC i DC
dla instalacji o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW wykonanie uzgodnienia z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy
Pozarnej ,
prognoza uzysku energetycznego dla danej instalaciji.

W przypadku posadowienia kolektorow na fundamentach, zakres opracowania projektowego,
powinien zawieraé, co najmniej:

kompletny schemat ideowy instalacji paneli fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do
wpiecia istniejgcej instalacji elektrycznej,
czes¢ opisowg do schematu ideowego okreslajaca:
= orientacje fundamentu (azymut),
= opis konstrukcyjny fundamentu kolektorow,
= orientacje paneli fotowoltaicznych (azymut) i kat pochylenia kolektorow
wzgledem poziomu,
= elementy instalacji paneli fotowoltaicznych wystepujacej w schemacie ideowym,
ze szczegolnym uwzglednieniem wezta solarnego oraz sposéb prowadzenia
instalacji paneli fotowoltaicznych w gruncie (zabezpieczenie termiczne wraz z
dodatkowym zabezpieczeniem przed uszkodzeniami mechanicznymi, wodg i
gryzoniami),
wykaz urzadzen instalacji paneli fotowoltaicznych ze specyfikacjg techniczng urzgdzen,
obliczenia i dobory dla instalacji w zakresie m.in. srednic przewodow, obcigzen elementow
instalacji, parametréw wymaganych zabezpieczen,
kwestie wspétdziatania z instalacjg odgromowa,
wykaz pozostatych elementéw projektowanej instalacji paneli fotowoltaicznych, w tym
zaprojektowanych zabezpieczen AC i DC
dla instalacji o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW wykonanie uzgodnienia z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnoéci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomienie organdéw Panstwowej Strazy
Pozarnej ,
prognoza uzysku energetycznego dla danej instalaciji.

W opracowaniu nalezy uwzgledni¢ aktualne:

normy i przepisy

uzgodnienia z inwestorem, zlecenie wykonania dokumentaciji projektowej,

Standardy budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowane w Tauron Dystrybucja,
Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron.
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Poza wersjg papierowg Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg réwniez w zapisach
elektronicznych na nosniku stanowigcym piyty DVD' wraz z opisem zawartosci kazdej ptyty:

¢ w postaci plikéw edytowalnych w formatach: DWG, DXF, DGN,

e w postaci plikéw formacie PDF.
Dopuszcza sie przekazanie dokumentacji na jednym nosniku z wyraznym okresleniem nazw plikow z
projektami dla poszczegdélnych budynkow.

Przed przekazaniem dokumentacji projektowej Zamawiajgcemu, dokumentacja winna zostac
uzgodniona z wiascicielem/wtascicielami budynku lub osobg uprawniong do jego/ich reprezentowania
oraz z inspektorem nadzoru inwestorskiego, co potwierdza sie podpisami inspektora i wiasciciela na
pierwszej stronie dokumentacji.

Nie ma mozliwosci wejscia na plac budowy przed przekazaniem zatwierdzonej przez inspektora
nadzoru dokumentacji projektowej zamawiajgcemu!

Zakres prac:
Roboty przygotowawcze:

e ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
e weryfikacja stanu instalacji energetycznej budynku

Roboty budowlano-montazowe:
e montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji przeznaczonej do odpowiedniego dachu,
elewaciji, gruntu,
e trasowanie przewoddw tgczgcych panele i inwerter, przejscia przez przegrody budowlane,
e montaz inwertera w uzgodnionej lokalizacji i montaz niezbednych zabezpieczen,
e wykonanie uziemienia instalacji fotowoltaicznej,
e podigczenie inwertera do sieci elektrycznej budynku i instalacji paneli,
e wykonczenie zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$¢ instalacji (tynk/ocieplenie elewaciji,
przejscia przez sciany/stropy/dach),
e zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,
e rozruch instalacji,
e wykonanie pomiaréw kontrolnych, préb eksploatacyjnych, regulacja nastaw,
e poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi systemu fotowoltaicznego i przekazanie
instrukcji w jezyku polskim, co potwierdza sie stosownym protokotem.
Zgtoszenie:
e skompletowanie dokumentacji do zgtoszenia mikroinstalacji do OSD,

e wykonanie poprawnego i skutecznego zgtoszenia mikroinstalacji na bazie petnomocnictwa od
uczestnika projektu.

Wykonawca zorganizuje wykonanie robét w taki sposéb, aby ich prowadzenie odbywato sie w sposéb
jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancéw/uzytkownikéw budynkéw objetych wykonaniem instalaciji
fotowoltaicznych.

Wszystkie materiaty budowlane podlegajg biezgcym badaniom na terenie budowy. Wykonawca
zapewni na swoj koszt niezbedne urzadzenia, instrumenty potrzebne do wykonania prébek i zbadania
jakosci, uzytych materiatdw oraz dostarczy wymagane probki materiatow. Miejsca do pobrania prébek
i przeprowadzenia badan wskazuje inspektor nadzoru inwestorskiego w porozumieniu z
Zamawiajagcym. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia robdét do
przeprowadzenia na swoj koszt dodatkowych préb i badan, ktére majg na celu potwierdzenie jakosci

! Dopuszcza sie nosniki pendrive pod warunkiem czytelnego opisania zawartosci za pomocg trwatej
przywieszKi
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wykonywanych lub wykonanych robét, w tym montowanych lub zamontowanych urzgdzen (np. ogniw
fotowoltaicznych) — zlecajgc przeprowadzenie prob i badan wybranym jednostkom badawczym
i specjalistycznym laboratoriom. W przypadku, gdy ww. badania wykazg, Ze jako$¢ urzadzen,
materiatéw nie jest zgodna z ofertg Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych, to Wykonawca jest wodwczas zobowigzany do zrefundowania
Zamawiajgcemu wydatkow poniesionych na te préby i badania, oraz do ponownego wykonania robét
w sposob zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego. Przeprowadzenie préb i badan nie wptywa na bieg
i zmiane termindéw zapisanych w umowie.

7.3 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robot budowlanych zostaty zastosowane wyroby
(urzgdzenia, materiaty budowlane, odczynniki), ktore zostaty dopuszczone do obrotu zgodnie z art. 10
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z2016 r., poz. 290 z
pdzniejszymi zmianami) oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
(tj. Dz.U. z 2016r., poz. 1570 z pdzniejszymi zmianami) oraz rozporzadzeh wykonawczych do ww.
ustaw. Wszystkie niezbedne elementy rob6t budowlanych powinny byé wykonane w standardzie i
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

7.3.1  Systemy fotowoltaiczne w budynkach mieszkalnych
a) Wymagania ogélne

Nalezy zastosowac instalacje fotowoltaiczne o mocy od 2,04 kWp do 5,1 kWp. Instalacja
fotowoltaiczna sktada sie z paneli fotowoltaicznych wytwarzajgcych prad staly, inwertera
przetwarzajgcego prad staty na prad przemienny, okablowania statoprgdowego i zmiennoprgdowego,
zabezpieczen elektrycznych po stronie AC i DC. Wszystkie zaprojektowane w dokumentaciji
projektowej elementy instalacji fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez
odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa, oznakowania itd.). Sposdb potgczen poszczegdlnych
modutéw powinien by¢ wykonany w taki sposdb, by uwzgledniat parametry wykorzystywanego
inwertera m.in. zakres prgdoéw i napie¢ na stringach paneli. Moduly fotowoltaiczne nalezy fgczyc
specjalnym kablem solarnym w izolacji odpornej na dziatanie promieniowania UV, czynnikow
atmosferycznych i o podwyzszonej odpornosci mechanicznej.

System fotowoltaiczny powinien posiada¢ odpowiednig ochrone:
e przeciwprzepieciows,
e przeciwporazeniows,
e przetezeniowa,
e zwarciowa.

b) Panele fotowoltaiczne

Minimalne parametry panelu fotowoltaicznego zamieszczono w zatgczniku nr 4.
Gwarancja: min.10 lat.

c) System mocowania paneli do podioza
Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zostaé wykonana zgodnie

z obowigzujgcymi standardami rynkowymi. Powinna byc¢ to konstrukcja przeznaczona do systemow
fotowoltaicznych, wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej. Panele fotowoltaiczne oraz
konstrukcja montazowa powinny umozliwia¢ montaz paneli w ukfadzie pionowym lub poziomym pod
okreslonymi w projekcie katami nachylenia.

Konstrukcje nalezy dobra¢ z uwzglednieniem usytuowania paneli w miejscu ich montazu oraz
materiatu i jakosci podtoza, np. pokrycia dachowego. Panele nalezy zorientowaé wzgledem stron
Swiata w sposob umozliwiajgcych ich najwieksze nastonecznienie z uwzglednieniem mozliwo$ci
montazowych na danym obiekcie budowlanym oraz po konsultacji z wtascicielem obiektu.

Nie dopuszcza sie konstrukcji wolnostojgcych obcigzonych balastem.
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d) Przewody elektryczne instalacji
Panele fotowoltaiczne nalezy tgczyé przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz ztgczkami
systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Kabel solarny powinien cechowaé sie podwyzszong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong
temperature pracy oraz odpornoscia na promieniowanie UV. Catos¢ okablowania powinna by¢
prowadzona w elementach montazowych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki
przewodow nalezy przymocowac do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych
odpornych na promieniowanie UV. Zigczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncdéwkach przewodow
zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Przekrdj kabli statoprgdowych powinien byé
dobrany wedtug projektu z zatozeniem minimalizacji strat.
Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY lub réwnowaznych o przekroju
dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewoddw, nie
przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach kablowych.
Opis okablowania, jego dobor i przebieg nalezy umiesci¢ w projekcie instalacji fotowoltaiczne;j.
Minimalne wymagania dotyczace okablowania:

e Il klasa ochrony,

e chronigce przed zwarciami,

e minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +120°C,

e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych

e przewdd wykonany z miedzi.

e) Inwerter
w ins)talacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé inwertery majgce na celu przetworzenie pradu statego
z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Dobér inwertera do mocy
paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien by¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej.
Projektant przy doborze inwertera powinien kierowac¢ sie odpowiednimi parametrami elektrycznymi
urzadzenh. Dla kolejnych zestawow dobrano odpowiadajgce im moce inwerterow.

Inwerter powinien posiada¢ wyswietlacz lub licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajacy
gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz powinien umozliwia¢ podtgczenie modutu
komunikacyjnego do przesytania danych w ogélnodostepnej bezptatnej aplikacji. Nie wymaga sie
zapewnienia przez Wykonawce dostepu do sieci internet.

Nalezy pamietaé, iz w przypadku koniecznosci roziozenia paneli na kilku potaciach liczba MPPT
bedzie wieksza niz 1 lub 2 i nalezy zastosowa¢ w projekcie inwerter z odpowiednig liczbg uktadéw do
danej lokalizaciji.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ inwertery o parametrach nie gorszych niz okreslone w
zatgczniku nr 3 — specyfikacja inwerterow.

Gwarancja: nie mnigj niz 10 lat.

f) Uziemienie

Konstrukcja montazowa modutéw powinna by¢ uziemiona przewodem miedzianym LgY o przekroju 6
mm2. Pomiedzy poszczegdinymi elementami konstrukcji nalezy wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze, a
nastepnie uziemic¢ konstrukcje wykorzystujgc rozdzielnice na wytgcznik nadprgdowy AC z listwa PE za
inwerterem lub gtéwng szyne uziemiajgcg w rozdzielnicy lub skrzynce licznikowej. Konstrukcje mozna
réwniez uziemi¢ wykonujgc osobne uziemienie pionowe lub poziome. Jezeli nie bedzie mozliwosci
zachowania bezpiecznych odstepéw izolacyjnych pomiedzy modutami fotowoltaicznymi, a istniejgcg
instalacjg odgromowg budynku, to konstrukcje wsporczg modutdw nalezy potgczyé ze zwodem
instalacji odgromowej przewodem miedzianym LgY o przekroju 16 mm2 oraz zastosowac¢ ochronnik
przepie¢ typu 1+2 po stronie DC — jezeli dtugos¢ przewodu DC przekracza 10m, nalezy zastosowac
dwa ochronniki przepie¢ na kazdym szeregu, tj. w poblizu modutéw oraz w poblizu inwertera.

Nalezy zatozy¢, iz wszystkie budynki wymagac bedg ww. sposobu uziemienia instalaciji.

g) Ochrona przeciwprzepieciowa, przecigzeniowa, zwarciowa, przeciwporazeniowa
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Konieczno$¢ stosowania dodatkowej ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zweryfikowa¢ na
podstawie DTR konkretnego falownika. W przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowej (obok
fabrycznych ochronnikéw) ochrony przeciwprzepieciowej, w celu ochrony instalacji przed skutkami
przepie¢ i wytadowan atmosferycznych po stronie DC nalezy stosowaé dedykowane ograniczniki
przepie¢ oraz standardowe ochronniki po stronie AC. Z uwagi na fakt, ze falownik posiada fabryczne
ograniczniki po obu stronach, na etapie opracowywania Projektu wykonawczego nalezy potwierdzic¢
koniecznos¢ stosowania dodatkowych ogranicznikéw.

Ochrone przed pragdami rewersyjnymi nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie rozigcznika
bezpiecznikowego z wktadkg bezpiecznikowg lub wytgcznika instalacyjnego o charakterystyce typu
,C”. W przypadku zastosowania przeksztaltnika bez fabrycznych zabezpieczen od prgdow
zwarciowych i przecigzeniowych po stronie DC, nalezy przewidzie¢ tg ochrone poprzez zastosowanie
wylgcznikow instalacyjnych lub roztgcznikdéw bezpiecznikowych. Aparaty zabezpieczeniowe muszg
by¢ dedykowane dla napiecia min. 1000 VDC.

Prady znamionowe i charakterystyki prgdowo-czasowe urzgdzen nalezy dobra¢ po dokonaniu
konfiguracji instalacji w fancuchach na etapie projektowania.

Nalezy zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim poprzez izolacje oraz
wszelkie dziatania ograniczajgce dostep do elementéw systemu. Ochrone przed dotykiem posrednim
nalezy zrealizowac poprzez stosowanie urzgdzen wykonanych w |l klasie ochronnosci oraz uziemione
potagczenia wyréwnawcze.

W przypadku zastosowania inwertera umozliwiajgcego przeptyw prgdu zwarcia DC do instalaciji
elektrycznej, nalezy zastosowa¢ dodatkowag ochrone przeciwporazeniowg zrealizowang za pomocg
wylgcznik réznicowoprgdowego typu B po stronie instalacji zmiennopradowej, zlokalizowany w tablicy
gtdéwnej budynku. Przy doborze zabezpieczen nalezy stosowac sie do wytycznych okreslonych w
normie PN-IEC-60364 lub rownowaznej oraz wytycznych producenta inwerteréw.

7.3.2 Wymagania jakosciowe dotyczace materiatow

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robo6t budowlanych stosowaé wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamodwienia spetniajgc wymagania ustawy
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013r., poz. 1409 z pdézn. zm.), rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r., Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.), innych ustaw i rozporzgdzen,
Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Zamawiajagcy wymaga od wykonawcy
opracowania i przedtozenia do oceny dokumentacji projektowej. Zamawiajgcy zgtosi swoje uwagi do
proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w projekcie wykonawczym. W trakcie
procedury odbiorowej Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kompletne instrukcje obstugi
zainstalowanych urzadzen i aparatury oraz kopie wykonanej dokumentacji, wraz z dodatkowym
kompletem dla uzytkownika instalaciji.

7.3.3 0Ogolne warunki wykonania i odbioru robot

1) Montaz paneli przewidziany jest na dachach budynkéw. Dopiero po wykluczeniu mozliwo$ci
montazu na dachach (réwniez z powoddw niekorzystnej orientacji poftaci dachowych wzgledem
stron swiata), mozliwe jest ewentualne usytuowanie paneli na elewacji budynku, balkonie, tarasie
lub gruncie. Montaz zestawow paneli na dachach budynkéw powinien uwzgledniac
uwarunkowania konstrukcyjne dachéw.

2) Kat azymutu paneli - nalezy zastosowaé¢ optymalny kat azymutu wzgledem Kkierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem gwarantujgcym wymagang sprawnosc i efektywng
prace instalacji paneli w skali catego roku.
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9)

Wykonawca winien dostosowaé konstrukcyjne systemy paneli do montazu w poszczegdinych

budynkach uwzgledniajgc miejsce i sposdb montazu.

Technologia wykonania obu typdéw instalacji powinna wykorzystywa¢ mozliwie w jak najwiekszym

stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. Elementy gotowe to panele fotowoltaiczne, uchwyty

montazowe, inwertery, zabezpieczenia, itp. tgczenie poszczegdlnych elementéw powinno

odbywacé w sposob zapewniajgcy jak najwiekszg trwatos¢ instalaciji.

Przedmiot zamdéwienia zostanie zrealizowany z materiatdw i urzgdzen dostarczanych przez

Wykonawce.

Wykonawca zorganizuje wykonanie rob6t w taki sposéb, aby prowadzenie robét odbywato sie w

sposob jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancow/uzytkownikow budynkéw objetych wykonaniem

instalaciji.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia robdét budowlanych do przyjecia

odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalno$ci w zakresie:

e organizacji robot,

e zabezpieczenia 0s6b trzecich oraz ich mienia,

e ochrony srodowiska,

e warunkow BHP,

e warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,

e zabezpieczeniem terenu robaot.

W przypadku uszkodzenia w trakcie realizacji robét budynkéw, instalacji uczestnikéw lub innych

sktadnikow majatkowych uczestnika projektu, wykonawca odpowiada za wyrzagdzone szkody na

podstawie kodeksu cywilnego.

Zamawiajacy ustala nastepujgce rodzaje odbioréw:

e odbiory wykonanych dokumentac;ji projektowych dla poszczegélnych budynkéw (zatwierdzone
bez uwag przez witasciciela nieruchomosci), w ktérych zostato zaprojektowane wykonanie
instalacji fotowoltaicznej,

e odbiory wykonanych instalacji paneli fotowoltaicznych w poszczegdélnych budynkach,
poprzedzone rozruchami instalaciji,
e odbior koncowy, w ktérym Wykonawca wydaje Zamawiajgcemu przedmiot umowy.

10) Do odbioru koncowego wykonawca dotgczy szczegétowe karty informacyjne dla kazdej instalacji

fotowoltaicznej wskazujgce:
e zainstalowang moc dla danej instalacji (kWp),
o ilos¢ wytworzonej energii rocznie (kWh/rok) - prognoza,
e redukcja emisji CO2 i PM10 — prognoza na bazie wytworzonej energii (w kg/rok) — wg
wskaznikow KOBIiZE
¢ wyniki pomiaréw po wykonaniu instalacji pv:
= napiecie otwarcia [Voc]
= pierwszy odczyt produkcji energii
= pomiar rezystancji uziemienia

11) Do odbioru koncowego nalezy dotgczy¢:

a) karty techniczne (DTR) oferowanych paneli fotowoltaicznych,
b) certyfikat zgodnos¢ paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 Iub
réwnowaznymi
c) certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ inwerterow 2z dyrektywg elektromagnetyczng i
niskonapieciowa,
d) karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,
e) deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerterow,
f) dokumentacje powykonawczg budowlang
g) dokumentacje fotograficzng wskazujgca:
e zamontowane panele
o inwerter i skrzynki z zabezpieczeniami AC i DC
o dwukierunkowy licznik energii
h) potwierdzenie przyjecia poprawnego zgtoszenia mikroinstalacji do OSD
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Dokumenty te dotacza sie do protokotu odbioru.

12) Na kazdym budynku wyposazonym w instalacje nalezy umiesci¢ w miejscu uzgodnionym z
wiascicielem (najlepiej na ogrodzeniu frontowym lub elewaciji frontowej budynku, przy wejsciu),
tabliczke informacyjng z tworzywa sztucznego opracowang zgodnie z wytycznymi Instytucji
Zarzadzajgcej Regionalnym Programem Operacyjnym Wojewddztwa Slgskiego na lata 2014-20
dla beneficjentow w zakresie informacji i promociji.

13) W przypadku budynkéw, gdzie oznaczono, iz dach wykonany jest z eternitu, wykonawca
rozpoczyna prac dopiero po usunieciu eternitu i wykonaniu nowego pokrycia z materiatow nie
zawierajgcych azbestu. Nie przewiduje sie prac zwigzanych z usuwaniem, demontazem lub
przemieszczaniem elementéw pokry¢ azbestowych.

7.3.4 Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan Zamawiajgcego.

Potwierdzeniem spetnienia wymagan sa:

e karty techniczne (DTR) oferowanych paneli,

e symulacje ilos¢ wytworzonej energii rocznie (kWh/rok) — prognoza oraz redukcji emisji CO2 i
PM10 - prognoza na bazie wytworzonej energii (w kg/rok) — wg wskaznikéw KOBIZE

o certyfikat zgodnos¢ paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub rGwnowaznymi

o certyfikaty potwierdzajagce zgodnos¢ inwerterow z dyrektywg elektromagnetyczng i
niskonapieciowa,

e karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerterow,

e deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,

e gwarancje producentéw na ww. urzgdzenia.

Dokumenty te dotgcza sie do protokotu odbioru.

7.3.5 Gwarancja jakosci

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy nastepujacego okresu gwarancji jakosci:

e na wykonane roboty budowlane z wylgczeniem paneli fotowoltaicznych: 60 miesiecy (5 lat),
liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru korcowego zadania
inwestycyjnego (bez uwag),

¢ na dostarczone i zamontowane panele fotowoltaiczne i inwertery: min. 120 miesiecy (min. 10 lat),
liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania
inwestycyjnego (bez uwag),

e na pozostate elementy instalacji min: 60 miesiecy (5 lat),

e na pozostate elementy zgodnie z zapisami niniejszego dokumentu.

Wylgczenie zobowigzah wynikajgcych z gwarancji jakosci nie moze obejmowaé zwolnienia
Wykonawcy z gwarancji w przypadku wad powstatych na skutek:

. zanikéw napiecia w sieci,

. obcigzenia $niegiem,

. gradobicia.

Udzielona przez Wykonawce gwarancja jakosci bedzie obejmowac:
. usuwanie fizycznych wad ukrytych w terminie 14 dni od dnia powiadomienia o wadach,
. przeprowadzanie na wiasny koszt stosownych przeglagdéow w celu utrzymania gwaranciji i
poprawnego funkcjonowania instalacji,
. zapewnienie na wlasny koszt wszystkich niezbednych do przeglgdéw materiatow ,
o state serwisowanie urzadzeh przy czasie reakcji na serwis 3 dni, liczonych od dnia
zgtoszenia.
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Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz uszkodzone po wykonaniu dwoch bezskutecznych napraw.
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8 CZESC INFORMACYJNA

8.1.1 Dokumenty potwierdzajagce zgodnosé¢ =zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajacymi z innych przepiséw.

Zamawiajgcy nie dysponuje tego typu dokumentami, gdyz wykonanie przedmiotowych robdt
budowlanych nie wymaga wczesniejszego zgtoszenia, bowiem zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 lit. b.
ustawy Prawo budowlane, zgtoszenia wymagajg roboty budowlane polegajgce na instalowaniu
urzgdzenh o wysokosci powyzej 3 m na obiektach budowlanych.

Wszystkie instalacje spetniajg kryterium mikroinstalacji ponizej 50kWp, a wiec nie wymagaja
pozwolenia na budowe. Dla instalacji o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW
wymagane jest wykonanie uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomienie organow
Panstwowej Strazy Pozarne;.

8.1.2 Oswiadczenie Zamawiajacego, stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze na podstawie deklaracji uczestnictwa zawartych z wiascicielami
nieruchomosci zabudowanych 226 budynkami mieszkalnymi, w ktérych zostang wykonane instalacje
ogniw fotowoltaicznych, dysponuje tymi nieruchomosciami na cele budowlane.

8.1.3 Istotne przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego:

e Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016r., poz. 290 z p6zn.
zm);

e Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015r.,
poz. 2164 z pdzn. zm);

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2016r. ,p0z.1570 z
pézn. zm.);

e Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016r.,
poz. 672 z pdzn. zm);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129 z pdzn.
zm);

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobdéw znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401);

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robdét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263);

e PN-EN 12150-1:2002 Szkto w budownictwie Termicznie hartowane bezpieczne szkio sodowo-
wapniowo-krzemianowe - Czesé¢ 1: Definicje i opis.

e PN-EN 12150-2:2006 Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkio
sodowo-wapniowo-krzemianowe - Czes¢ 2: Ocena zgodno$ci wyrobu z norma.

e PN-EN 50438 Wymagania dot. réwnolegtego przytgczania mikro generatoréw do publicznych
sieci nn;

e Ustawa z dn. 10.04.1997 Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348);

e Ustawa z dn. 20.02.2015 o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015 poz 478);

e PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne nn - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym;
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e PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

e PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym;

e PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi;

e PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

e PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne

e PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine;

e PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach;

e PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;

e Norma PN-EN 61215 - Moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

8.1.4 Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072) par. 19 ust. 4 lit a) do h) — nie
dotyczy .

Dodatkowe wytyczne inwestorskie:
Zakres prac do wykonania przez witascicieli budynkéw wyposazanego w instalacje fotowoltaiczne

warunkujgcy prawidtowe wykonanie i uruchomienie systemu:

W gestii wiasciciela budynku pozostaje zapewnienie w budynku:

e instalacje elektryczng posiadajgcg niezbedne zabezpieczenia umozliwiajgce wpiecie instalaciji
fotowoltaicznej. Zaktada sie, ze instalacja elektryczna zostata doprowadzona do pomieszczenia, w
ktérym Wykonawca bedzie instalowat gniazda elektryczne do zasilania urzadzen instalacji
fotowoltaicznej jezeli co najmniej puszka potgczeniowa przewodoéw instalacji elektrycznej znajduje
sie w tym pomieszczeniu,

e na scianie - wolng powierzchnie o wymiarach co najmniej (wysokos¢ x szerokosé): 1,4 m x 1,0 m
z dala od zrddet ciepta i ze swobodng wentylacja, przewidziang pod montaz inwertera,

e udroznienie wejs¢ na dach, jezeli budynek jest w wejscie na dach wyposazony,

e wykonanie prac demontazowych, w tym mebli i zabudéw, anten kolidujgcych z montazem
instalacji fotowoltaicznej,

e udostepnienie medidw niezbednych do realizacji rob6t budowlanych.

Zaprojektowane instalacje prosumenckie nie moga produkowaé¢ rocznie wiecej niz 100%
energii zuzywanej przez obiekt. Stad w przypadku stosowania paneli o wyzszej mocy lub
wyzszej sprawnosci nalezy przeliczy¢é prognoze uzysku z instalacji i poréwnac¢ jg z danymi
przedstawionymi przez uczestnika w ankiecie ztozonej do Urzedu Miasta. W takiej sytuacji ze
wzgledu na pierwotny dobor w 2018 roku dopuszcza sie korekte ankiety na bazie aktualnych
danych o zuzyciu energii np. w przypadku montazu nowych odbiornikéw.
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Zataczniki do programu funkcjonalno-uzytkowego:

Zatacznik nr 1 Wymagane efekty energetyczne i ekologiczne

uniknieta
uzysk uniknieta emisja
liczba uzysk roczny roczny | wspoiczynnik wspoétczynnik emisja ton
. typ zestawu moc | zestawow MWh/zestaw MWh Cc02 PM10 ton CO2 PM10
1 2 3 4 5 6=4x5xWE 7 8 =7x6 =8x6 =3x4

1 A 2,04 18 2,04 34,8840 36,720
2 B 3,06 59 3,06 171,5130 180,540
3 C 4,08 41 4,08 158,9160 167,280
4 D 51 108 5,10 523,2600 550,800
226 888,5730 806,0000 0,0397 716,1898 | 0,0353 |935,340

Uwaga - szacunek rocznego uzysku na bazie symulacji, zaktadajac orientacje potudnie +/- 45st,
WE=0,95

Zrédto: ,WSKAZNIKI EMISYJNOSCI C0O2, S02, NOx, CO i TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplamianych i innych substancji za 2016 rok (grudzien 2017 r.)’
http://www .kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnoscifid/116/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektrycznej-za-rok-2016-opublikowane-w-styczniu-2018-r
806 kg co2/mwh KOBIZE jw.. Tabela dla energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacjach spalania

0,0397 kg/MWh wskaznik TSP wg KOBIZE jw. 0,054 kg/MWh. PM10 wyliczone za wytycznymi RPO PM10=0,7356*TSP
Produkcja energii zaktada nie korzystanie z blokerow i system prosumencki. Wskazana warto$¢ to produkcja po stronie instalacji i nalezy pamigtaé, ze energia oddana do sieci jest odliczana wspétczynnikiem 0,8.
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Zatacznik nr 2 - lista lokalizacji inwestycji na budynkach mieszkalnych i podstawowe parametry

orientacja
powierzchnia kierunku Moc w
Liczba uzytkowa geograficzneg  petnych
dziennika ulica nr domu nr dziatki budynku rodzaj dachu pokrycie dachowe 0 [kW]
1 4002 Br. Alberta 63B 888/37 Imielin 270,79 wielospadowy blacho-dachéwka S 5
2 4004 Kusocinskiego 18 1400/115 Imielin 131,1 dwuspadowy dachdéwka S 4
3 4006 Wyzwolenia 62 397/108 Imielin 164 dwuspadowy papa SW 3
4 4007 Wyzwolenia 71H 1265/103 Imielin 129,5 dwuspadowy blacha ptaska S 2
blacho- dachéwka/
5 4010 Rubinowa 5A 1466/135 Imielin 250 kopertowy/ztozony dachdéwka S 4
6 4021 Wyzwolenia 62B 1193/109 Imielin 111 wielospadowy dachowka S 3
7 4028 Na Sarganach 21 822/42;823/42 Imielin 163,4 wielospadowy gont bitumiczny S,SW,SE 5
8 4029 Turystyczna 36 446/89 Imielin 88 dwuspadowy, kopertowy/ ztozony papa, gont bitumiczny S 5
9 4030 Drzymaly 143 790/74 Gac 163 wielospadowy dachdéwka S 3
10 4031 Poniatowskiego | 51A 958/136 Imielin 126 kopertowy/ztozony blacho- dachéwka SW 5
11 4032 Drzymaty 34D 1336/67;1347/67 Imielin 201,11 wielospadowy dachowka SW 4
12 4033 Bartnicza 56 700/56 Imielin 1994 dwuspadowy dachdéwka S-W 5
1028/451;1030/451;1026/4
13 4034 Br. Alberta 43 53 Imielin 280 dwuspadowy gont bitumiczny S 5
14 4035 Poniatowskiego 6 1003/67 Imielin 120 kopertowy/ztozony papa S,SW,SE 5
15 4036 Heweliusza 12 958/66 Imielin 102,34 dwuspadowy gont bitumiczny SW,SE 4
16 4037 Sapety 31 531/28 Imielin 318 Ptaski ( nachylenie do 10°), dwuspadowy | dachéwka, gont bitumiczny S 5
17 4038 B. Adamskiego 66 725110 Imielin 200 Ptaski ( nachylenie do 10°) papa S 5
18 4063 Skalna 4 915/33 Imielin 160 Ptaski ( nachylenie do 10°) membrana S 5
19 4065 Sikorskiego 21 1028/13 Imielin 323,84 wielospadowy dachdéwka SW,SE 5
20 4066 B. Adamskiego 81 1108/84 Imielin 160 wielospadowy blacho- dachdwka S,SW,SE 5 grunt
21 4067 Sapety 42 918/37 Imielin 210 dwuspadowy dachdéwka S 5
22 4068 Dobra 6A 1330/331 Imielin 230 dwuspadowy gont bitumiczny S, SW 3
23 4069 Imielinska 45 1124/86 Imielin 220 dwuspadowy blacho- dachéwka SW 5
24 4071 Sciegiennego 8C 1324/44 Imielin 84 dwuspadowy dachowka S 3
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25 4072 Poniatowskiego | 45A 903/137 Imielin 130 dwuspadowy dachowka S 5
26 4073 Kamienna 1B 1150/190,1151/194,220 Imielin 106 wielospadowy dachdéwka S,SE 5
27 4074 Imielinska 82 1241/372,1240/372 Imielin 106 dwuspadowy blacha ptaska S 2
28 4075 Miarki 16F 807/46 Imielin 220 dwuspadowy blacho- dachdwka SE 3
29 4076 Wandy 2B 847/48 Imielin 174,23 kopertowy/ztozony dachdéwka S 5
30 4077 Wandy 46D 600/113 Imielin 91,84 dwuspadowy gont bitumiczny SW,SE 5
3 4078 Wandy 46DA 601/113 Imielin 120 dachéwka SE 5
1719/190,1813/190,2308/1 150+120 w | ptaski ( nachylenie do 10°), dwuspadowy, | blacho- dachdwka, blacha na
32 4079 Imielinska 168 90 Imielin budowie jednospadowy, wielospadowy rgbek, membrana S 5
33 4080 Bursztynowa 2e 322/97 Imielin 165 dwuspadowy dachdéwka S 5
34 4081 Bursztynowa 2B 282/99 Imielin 240 dwuspadowy dachowka S 5
35 4082 Rubinowa 6 966/134 Imielin 150 kopertowy/ztozony blacha ptaska S 5 grunt
36 4083 Zencow 33 1517/39 Imielin 166 dwuspadowy dachdéwka 3
37 4095 Imielinska 44B 1190/26 Imielin 133,19 dwuspadowy dachowka 5
38 4097 Turystyczna 44D 1114/89 Imielin 215 dwuspadowy dachdéwka SW 5
39 4098 Poniatowskiego 7A 1248/56 Imielin 110 dwuspadowy blacho- dachdwka S 5
40 4099 Wandy 58 138 Imielin 280 wielospadowy papa S 5
41 4101 Hallera 19 1509/315 Imielin 208 Ptaski ( nachylenie do 10°) papa S 5
42 4102 Kamienna 8A 500/154,95/154 Imielin 250,84 dwuspadowy dachowka SE 5
43 4104 Zachety 1BA 894/180 Imielin 128,27 dwuspadowy dachdéwka 3
44 4107 Br. Alberta 95 676/10 Imielin 120 kopertowy/ztozony papa 3
45 4109 Kuczynskiego 32 835/174 Imielin 248 wielospadowy blacho- dachéwka SW 5
46 4111 | St.Broszkiewicza 6 643/56 Imielin 117 jednospadowy papa SE 3
47 4112 Zencow 41 1235/38 Imielin 300 wielospadowy gont bitumiczny 5 grunt
48 4114 Liliowa 6 2023/207 Imielin 270 dwuspadowy blacho- dachdwka 5
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49 4115 Akacjowa 5 1297/26 Imielin 170 dwuspadowy dachowka SW,SE 5
50 4116 Polna 6 1510/3 Imielin 210 dwuspadowy dachdéwka S 5
51 4117 Kamienna 12A 1228/162 Imielin 7413 dwuspadowy blacho- dachowka SW,SE 5
52 4118 Drzymaly 121 713/76 Imielin 200 kopertowy/ztozony ondulina S 5
53 4121 Sosnowa 2B 1650/5 Imielin 267,31 dwuspadowy gont bitumiczny S 5
54 4122 Nowozachety 12H 1305/39 Imielin 123,6 dwuspadowy dachdéwka S 4
55 4123 M. Dabrowskiej 6 347,348 Imielin 225 kopertowy/ztozony papa S 5
56 4129 Bartnicza 43 624/52 Imielin 129 dwuspadowy dachdéwka SW,SE 3
57 4130 Turystyczna 44C 1115/89 Imielin 230 wielospadowy, kopertowy/zlozony dachowka S, SW,SE 5
58 4132 B. Adamskiego 12 504/47 Imielin 300 kopertowy/ztozony papa termozgrzewalna S 5
59 4135 Banachiewicza 11A 921/128,920/128 Imielin 202 dwuspadowy papa S 4
60 4137 Poniatowskiego | 42A 996/239 Imielin 128 kopertowy/ztozony dachdéwka S 2
61 4138 Bartnicza 15 1298/38 Imielin 180 kopertowy/ztozony dachdéwka S,SW,SE 3
62 4140 Modrzewiowa 15 995/87,996/87 Imielin 250 wielospadowy dachowka S,SW,SE 5
63 4141 Zachety 15¢ 758/137 Imielin 191 dwuspadowy dachdéwka SW,SE 5
64 4142 Sikorskiego 9 139 Imielin 150 kopertowy/ztozony papa SW 3 grunt
65 4143 Sciegiennego 9A 1286/133 Imielin 200 dwuspadowy gont bitumiczny S 5
66 4147 Banachiewicza 65 1456/89 Imielin 172 wielospadowy dachowka S 4
67 4153 Drzymaly 61 798/89 Imielin 202 wielospadowy dachdéwka S,SW,SE 4
68 4155 Hallera 28 2070/400 Imielin 290 dwuspadowy papa S 4
69 4156 Miarki 33D 1204/64 Imielin 126,5 dwuspadowy dachdéwka S 5
70 4157 Hallera 6 1637/172 Imielin 303 wielospadowy gont bitumiczny S 3
71 4158 Skotnica 11A 920/37 Imielin 164 dwuspadowy blacho- dachéwka S 5 grunt
72 4161 Dunikowskiego 47C 1392/159 Imielin 200 wielospadowy dachowka S 5
73 4162 Sciegiennego 7 169 Imielin 220 kopertowy/ztozony papa SW,SE 5
74 4164 Floriana 8 964/285 Imielin 155 dwuspadowy blacho- dachdwka S 3
75 4165 Br. Alberta 63A 879/37 Imielin 154 dwuspadowy gont bitumiczny S 5
76 4166 Podmiejska 1C 1168/5 Imielin 2472 dwuspadowy, kopertowy/ zloZzony gont bitumiczny S 3
77 4167 Bartnicza 2 689/97 Imielin 140 dwuspadowy blacho- dachéwka S 4
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78 4186 Krucza 3 246,466/187 Imielin 185 kopertowy/ztozony papa S 5
79 4187 Drzymaly 71D 1557/84 Imielin 97 dwuspadowy blacha na rabek SW,SE 5
80 4189 Poniatowskiego 39 282179 Imielin 288 wielospadowy gont bitumiczny S,SW,SE 5
81 4190 Szaniawskiego 13 542/54 Imielin 194 Ptaski ( nachylenie do 10°) papa S 5
82 4191 Drzymaly 117 226/79 Imielin 200 dwuspadowy gont bitumiczny S 5
83 4192 Miarki 31CB 1534/64 Imielin 100 kopertowy/ztozony dachowka SW,SE 5 grunt
84 4194 Wyzwolenia 28 1061/97 Imielin 160 dwuspadowy papa SW,SE 5
85 4195 Banachiewicza 67 1455/89 Imielin 168 wielospadowy dachowka S 4
86 4196 Turystyczna 36a 1048/89 Imielin 160 dwuspadowy dachdéwka S 5
87 4208 Szaniawskiego 2 1289/64 Imielin 271 kopertowy/ztozony papa S 4
88 4210 Satelicka 18E 1169/113 Imielin 140 wielospadowy dachdéwka S 3 grunt
89 4211 Grzybowa 34 2410/293 Imielin 202 dwuspadowy ondulina S 5
90 4214 Satelicka 22 945/112 Imielin 200 wielospadowy blacha ptaska S 3
9N 4217 Bartnicza 4C 1233/37 Imielin 163 wielospadowy dachowka S 3 grunt
92 4218 B. Adamskiego 50 1164/27 Imielin 220 dwuspadowy papa S 4
93 4220 Kamienna 12 1229/162 Imielin 96 dwuspadowy blacho- dachéwka SE 2
94 4221 Kamienna 8b 952/154 Imielin 129 dwuspadowy blacha trapezowana S 5
95 4222 Drzymaly 23 543/104 Imielin 140 kopertowy/ztozony papa S 3
96 4226 Sikorskiego 20b 647/95 Imielin 108 dwuspadowy dachowka SW 3
97 4238 Polna 4 121713 Imielin 100 dwuspadowy dachdéwka SW 2
98 4242 Poniatowskiego | 51A 869/56 Imielin kopertowy/ztozony papa S,SW,SE 3
99 4255 Banachiewicza 17 1428/114 Imielin 289 kopertowy/ztozony dachdéwka S 3
dachdwka, folia PVC (czes¢
100 | 4256 Poniatowskiego 17C 844/55 Imielin 100 Ptaski ( nachylenie do 10°), dwuspadowy ptaska) S 2
ptaski ( nachylenie do
101 ] 4263 Wandy 39 1218/136 Imielin 150 10°),jednospadowy papa
102 | 4264 Kamienna 1 786/190 Imielin 150 kopertowy/ztozony papa grunt
blacho- dachéwka, blacha
103 | 4265 Kuczyrskiego 34 8321174 Imielin 150 Ptaski ( nachylenie do 10°), dwuspadowy trapezowa SW
104 | 4266 Bluszczowa 12 2298/442 Imielin 180 ptaski ( nachylenie do 10°), dwuspadowy papa S
105 | 4267 Bluszczowa 14 8384/90 Imielin 280 kopertowy/ztozony ondulina S 3
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106 | 4268 Podmiejska 33 219121 Imielin 239 kopertowy/ztozony papa S 3
blacha, papa
107 | 4270 Sapety 4 231 Imielin 200 kopertowy/ztozony, wielospadowy termozgrzewalna trapezowa SW 5
108 | 4272 Sapety 15A 888/54 Imielin 140 Ptaski ( nachylenie do 10°) papa S 2
109 | 4281 Dobra 6B 1329/331 Imielin 220 dwuspadowy blacho- dachdwka SW 5
110 | 4283 Miarki 31A 1512/64 Imielin 305,96 wielospadowy dachdéwka SW 4
111] 4284 Turystyczna 25A 1158/17 Imielin 108 dwuspadowy blacho- dachdwka S 4
112 4285 Drzymaly 74 704/79 Imielin 200 dwuspadowy blacho- dachéwka S 3 grunt
113 | 4289 Hallera 34 1598/404 Imielin 280 kopertowy/ztozony blacha ptaska S,SW,SE 3
114 | 4298 Poniatowskiego | 43D 946/141 Imielin 233 kopertowy/ztozony dachdéwka S,SW 3
115 4299 Turystyczna 26 530/88 Imielin 120 dwuspadowy blacho- dachéwka SW,SE 4
116 | 4301 Sapety 12 1302/82,854/56 Imielin 230 dwuspadowy gont bitumiczny SE 5
117 4309 Le$na 2 760/128 Imielin 176 dwuspadowy gont bitumiczny S 2
118 4311 Grzybowa 36 2409/293 Imielin 120 gont stalowy S 5 grunt
119 4324 Bartnicza 48 613/54 Imielin 263 dwuspadowy dachdéwka S 5
120 | 4325 Pertowa 7 1292/20 Imielin 184 kopertowy/ztozony dachowka S,SE 5 grunt
121 4328 Podmiejska 53 62 Imielin 160 dwuspadowy papa SW,SE 4
122 | 4329 Po$piecha 9 2069/63 Imielin 140 kopertowy/ztozony papa S 3
123 | 4330 Apteczna 7 994/246 Imielin 100 kopertowy/ztozony blacho- dachéwka S,SW,SE 3
124 | 4331 B. Adamskiego 32 869/34 Imielin 156 dwuspadowy blacho- dachdwka SW 3
125 | 4335 Wyzwolenia 95 1134/151 Imielin 149 dwuspadowy dachdéwka S 5
126 | 4337 Pokoju 8 816/58,515/58 Imielin 52 dwuspadowy papa S 4
127 4339 Heweliusza 20 962/66 Imielin 192,5 wielospadowy, kopertowy/zlozony blacho- dachdwka S,SW 4
128 | 4340 Stoneczna 7 1424/83 Imielin 150 dwuspadowy dachdéwka SW,SE 3
129 | 4341 Podmiejska 23B 1274/93 Imielin 180 dwuspadowy gont bitumiczny S,SW,SE 5
130 | 4345 Imielinska 41 1117/86 Imielin 184 jednospadowy papa SE 3
131 ] 4348 Hallera 26 2172/513 Imielin 260 kopertowy/ztozony,wielospadowy papa S,SW,SE 4
132 | 4366 Szafirowa 304/8 Imielin 140 dwuspadowy dachowka E-W 3
133 | 4370 Imielinska 73 820/384,822/385 Imielin 165 dwuspadowy blacho- dachéwka SW 5
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134 | 4372 Turystyczna 28a 929/88 Imielin 246 dwuspadowy gont bitumiczny S 2
ptaski ( nachylenie do 10°), kopertowo-
135 | 4373 Dunikowskiego 64 632/135 Imielin 120 Ztozony, wielospadowy papa S 3
136 | 4374 Wandy 17 930/31 Imielin 115 kopertowy/ztozony gont bitumiczny SE 5
137 | 4375 Wandy 17A 930/31 Imielin 141,13 kopertowy/ztozony papa SE 3
138 | 4379 Rubinowa 8 1058/134 Imielin 180 kopertowy/ztozony,wielospadowy papa S,SW,SE 4
139 4384 Podmiejska 43d 258/77 Imielin 137,85 dwuspadowy blacho- dachéwka S 2
140 | 4385 Hallera 22A 2178/333 Imielin 190,7 dwuspadowy gont bitumiczny S 3
141 4386 B. Adamskiego 43B 153/65 Imielin 106 dwuspadowy dachdéwka S 2
142 | 4387 Marka 1a 887/37 Imielin 164,18 wielospadowy blacho- dachéwka S 3 grunt
143 | 4390 Dunikowskiego 64A 482/135 Imielin 300 Ptaski ( nachylenie do 10°) papa S 5
144 | 4391 Br. Alberta 77B 618/29 Imielin 155,2 Ptaski ( nachylenie do 10°) blacha trapezowa S 5
145 4392 Malczewskiego 2 608/198 Imielin 300 jednospadowy blacho- dachéwka S 5
146 | 4393 B. Adamskiego 43 1530/65 Imielin 153 kopertowy/ztozony papa S 5
147 | 4395 Pospiecha 2 673/77 Imielin 120,99 dwuspadowy dachdéwka SE 3 grunt
148 | 4396 Satelicka 7 157 Imielin 200 kopertowy/ztozony papa S,SW,SE 5
149 | 4407 Marka 3 889/37 Imielin 150 dwuspadowy dachdéwka SW,SE 5
150 | 4408 Nowa 4 1355/428 Imielin 120 dwuspadowy gont bitumiczny S 5
151 4409 Nowa 4A 1355/428 Imielin 220 dwuspadowy gont bitumiczny S 2
152 | 4416 Malczewskiego 1A 1489/260,1486/262 Imielin 2379 kopertowy/ztozony gont bitumiczny S 3
153 | 4420 Wyzwolenia 62C 1206/109 Imielin 130 Ptaski ( nachylenie do 10°) papa SE 2
kopertowy/ztozony (w 2018r. Zmiana na
154 | 4424 Drzymaly 48 1641,1642/73 Imielin 129,6 dwuspadowy) papa S 5
155 | 4425 Wandy 13B 1205/34 Imielin 133 kopertowy/ztozony dachowka S,SW,SE 3 grunt
156 | 4427 Kusocinskiego 5A 850/63 Imielin 2184 wielospadowy dachdéwka S,SW 4
157 | 4428 Miarki 18A 1087/46 Imielin 295 kopertowy/ztozony dachowka S 3
158 | 4433 Kusocinskiego 3 406/63 Imielin 250 dwuspadowy gont bitumiczny SW,SE 5
159 | 4434 Heweliusza 19 1159/65 Imielin 164,19 dwuspadowy dachowka S 3
160 | 4435 Banachiewicza 19 1427114 Imielin 241 dwuspadowy dachdéwka ceramiczna S 5 grunt
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161 | 4436 Drzymaty 111 526/82 Imielin 200 Ptaski ( nachylenie do 10°) papa S 4

162 | 4442 Imielinska 86 1239/372 Imielin 220 kopertowy/ztozony gont bitumiczny S,SW,SE

163 | 4447 Satelicka 18F 1168/113 Imielin 172,84 kopertowy/ztozony dachdéwka S 4

164 | 4448 Rubinowa 44 1381/96 Imielin 150 wielospadowy dachowka S 4 Bud. gospodarczy
165 | 4449 Heweliusza 10 957 Imielin 160 kopertowy/ztozony blacho- dachéwka SW 5

166 | 4450 Bartnicza 39A 1436/1 Imielin 140 wielospadowy dachowka S 4 grunt
167 | 4451 Akacjowa 15 1292/26 Imielin 170 dwuspadowy dachdéwka E-W 4

168 | 4454 Satelicka 34 846/01 Imielin 250 kopertowy/ztozony gont bitumiczny S,SW,SE 5

169 | 4455 Imielinska 17 928/15 Imielin 212 dwuspadowy blacho- dachéwka S 4

170 | 4456 Imielinska 17 928/15 Imielin 200 dwuspadowy blacho- dachéwka S 2

171 4457 Imielinska 150 1930/141 Imielin 113,3 jednospadowy papa S 2

172 | 4458 Urocza 3 1481/38 Imielin 97 dwuspadowy dachdéwka S 4

173 | 4461 Floriana 6 299+632/291 Imielin 120 Ptaski ( nachylenie do 10°) papa S,SW 3

174 | 4469 Zehcow 11 496/44 Imielin 180 ptaski ( nachylenie do 10°), dwuspadowy papa S,SW 4

175 | 4473 Poniatowskiego 43c 945/141 Imielin 226 kopertowy/ztozony dachdéwka S,SW 4

176 | 4474 Hallera 42 1467/436 Imielin 150 kopertowy/ztozony papa S, SW 5

177 | 4476 Wandy bn 976/138 Imielin 160 wielospadowy blacho- dachdwka S 3 grunt
178 | 4477 Drzymaly bn 793/95 Imielin 141,2 kopertowy/ztozony dachdéwka S 3

179 | 4478 Kuczynskiego 9 950/50 Imielin 180 kopertowy/ztozony papa S,SE 5

180 | 4483 Podmiejska 45C 25977 Imielin 1271 dwuspadowy dachowka SW 5

181 4498 Baranowicza 7 1384/91 Imielin 107,77 Ptaski ( nachylenie do 10°) papa (ptaski) ? 3

182 | 4499 Rubinowa 20 1386/108 Imielin 102 kopertowy/ztozony dachowka S 3

183 | 4500 Pospiecha 9A 2068/63 Imielin 106,4 wielospadowy dachdéwka S,SW 5

184 | 4501 Drzymaty 32 758/64 Imielin 160 kopertowy/ztozony papa S 5

185 | 4502 Nowa bn 728/72 Imielin 200 dwuspadowy dachdéwka S 5
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186 | 4503 Turystyczna 6 1031/87 Imielin 200 Ptaski ( nachylenie do 10°) styro papa S 4
187 | 4507 Zencow 39 1236/38 Imielin 104 dwuspadowy dachdéwka SW,SE 4
188 | 4509 Nowa 10A 853/75 Imielin 187 kopertowy/ztozony papa S 3
189 | 4514 Drzymaty 40 1195/72 Imielin 200 kopertowy/ztozony papa S 5
190 | 4515 Mita bn 1206/30 Imielin 160 kopertowy/ztozony dachowka S 5
191 4516 Nowozachety 3 1223/81 Imielin 170 kopertowy/ztozony papa S 4
192 | 4521 B. Adamskiego 10 603/47 Imielin 172 kopertowy/ztozony papa S 5
193 | 4523 Poniatowskiego 13 1296/55 Imielin 200 kopertowy/ztozony gont bitumiczny S,SW,SE 3
194 | 4524 Kordeckiego 40 2381/307 Imielin 260 ptaski ( nachylenie do 10°),dwuspadowy papa S 5
195| 4525 Karolinki 5 1269/239 Imielin 110 kopertowy/ztozony papa S,SW 5
196 | 4531 Wyzwolenia 41A 858/71 Imielin dwuspadowy papa S 5
197 | 4534 Karolinki 3 1022/235 Imielin 1614 wielospadowy blacho- dachéwka S,SW,SE 5
198 | 4535 Wandy 42 985/179 Imielin 350 kopertowy/ztozony papa S,SW,SE 4
199 | 4536 Imielinska 181 798/263 Imielin 160 dwuspadowy papa E-W 2
200 | 4537 Br. Alberta 38 222168 Gac 210 dwuspadowy,wielospadowy blacho- dachdwka,papa S,SW 3
201 | 4538 Br. Alberta 36 152/68,209/68 Ga¢ 100 wielospadowy papa SW 3
202 | 4539 Maratonska 13A 735142 Imielin 150 dwuspadowy blacho- dachéwka SE 5
203 | 4540 Maratonska 8 144 Imielin 150 dwuspadowy blacha trapez 5
204 | 4541 Sapety 40 1310/55 Imielin 127 dwuspadowy dachowka 3
205 | 4542 Maratonska 13B 72711141 Imielin 190 Ptaski ( nachylenie do 10°) blacho- dachéwka
ptaski ( nachylenie do
206 | 4543 Wandy 10 1102/82 Imielin 350 10°),kopertowy/ztozony papa S 5
blacha ptaska, blacho-

207 | 4544 Kordeckiego 18A 1130/337 Imielin 292,08 wielospadowy dachowka S, SW 5
208 | 4545 Niemcewicza 20A 1417/57,2439/48 Imielin 156,97 wielospadowy blacha ptaska S, SW 4
209 | 4547 Wyzwolenia bn 2449/166 Imielin 149 wielospadowy dachowka S 3
210 | 4548 Miarki 32 1416/43 Imielin 290 dwuspadowy papa S 4 grunt
211 4549 Rubinowa 7 230/104 Imielin 176 kopertowy/ztozony papa SW 5
212 | 4550 Lawendowa 3 22321207 Imielin 166,4 kopertowy/ztozony dachdéwka S,SW,SE 5
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213 | 4551 Karolinki 11 2284/264 Imielin 104 dwuspadowy papa S 5
214 | 4552 Sikorskiego 59 1442/7 Imielin 200 kopertowy/ztozony dachdéwka S 3 grunt
215 | 4553 Imielinska 194 1780/218 Imielin 100 Ptaski ( nachylenie do 10°) papa 3
216 | 4554 Malczewskiego 7A 1239127 Imielin 150 dwuspadowy blacho- dachdwka SW 5
217 | 4558 Drzymaly 31B 1225/99,1226/99 Imielin 236,4 wielospadowy dachdéwka E-W 5
218 | 4556 B. Adamskiego 22D 974/44 Imielin 155,9 kopertowy/ztozony papa S 3
219 | 4557 Malczewskiego 14a 1379/16 Imielin 200 dwuspadowy dachdéwka SW,SE 4
220 | 4563 Banachiewicza 11 506/128 Imielin 190 ptaski ( nachylenie do 10°), dwuspadowy papa S 3
221 | 4565 Nowa 8 588/75 Imielin 260 kopertowy/ztozony papa S 5
222 | 4567 Sikorskiego 28 314/87 Imielin 150 dwuspadowy dachowka S 4
223 | 4571 Hallera 31 1669/324 Imielin 286 dwuspadowy blacho- dachéwka S 5
224 | 4574 Kuczynskiego 2A 413/63 Imielin 210 dwuspadowy gont bitumiczny S 5
225 | 4576 Podmiejska 51 69 Imielin 100 dwuspadowy papa S 2
226 | 4577 Wyzwolenia 571G 966/66 Imielin 150 wielospadowy dachowka S, SW 4
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Zatgcznik nr 3 - minimalne parametry inwerteréw

Parametry inwertera dobiera projektant uwzgledniajgc ponizsze warunki:

Sprawnos$¢ EU min. 96,6%

Liczba faz Stosownie do instalacji budynku i mocy instalacji PV
Mozhwo_sc wspo’r_pracy z TAK

optymalizatorami

Mozliwosé wspotpracy z TAK

magazynami energii

e ochrona przed odwrotng polaryzacja,
e ochrona przed przepieciami,
Wymagane zabezpieczenia ° ochrpna prze_d zwarmem,__ . ..
minimalne e monitorowanie rezystancji izolaciji,
e wykrywanie prgdu resztkowego,
e zabezpieczenie przed pracg wyspowa,
e zabezpieczenie nadprgdowe strony AC.
Parametry pradu, napiecia i zgodnie z wymaganiami lokalnego OSD, w tym wytgczenie
czestotliwosci strony AC instalacji przy napieciu poza przedziatem 207-253V.
Rodzaj inwertera Beztransformatorowy
Jezyk komunikatow/wyswietlacza polski
Mozliwos¢ podtgczenia do sieci internet (wifi lub Ethernet) i
Dostep zdalny dostepu do bezptatnej aplikacji co najmniej na urzadzenia
PC/android/IOS do monitorowania pracy instalacji i produkcji
energii
Gwarancja na produkt min.10 lat

Zatgcznik nr 4 — minimalne parametry paneli fotowoltaicznych

Wszystkie montowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych
parametrach. Kazdy uzyty panel musi posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub z
normami rownowaznymi wydanymi przez wiadciwg akredytowang jednostke certyfikujgca.

Parametr Wartos¢

Technologia wykonania ogniwa krzemowe monokrystaliczne
llos¢ ogniw 60

Moc znamionowa modutu min. 255 Wp
Sprawno$¢ modutu min. 20,0%

Gwarancja na produkt min. 10 lat

Gwarancja sprawnosci liniowa, min. 80,00% wartosci nominalnej po 25 latach
Ochrona przed punktami .

przegrzania diody bypass

Stopien ochrony puszki Min IP67
przytaczeniowej

Temperaturowy wspotczynnik mocy nie nizszy niz -0,40%/°C
Certyfikaty / standardy / deklaracje deklaracja CE, MCS, UL1703, CEC
Optymalizator mocy TAK

Szkto grubo$¢ min 3,2 mm
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Zatgcznik nr 5

Katowice, 19.11.2021

Planowane koszty prac projektowych
oraz planowane koszty robot budowlanych

Okreslenie warto$ci zamoéwienia na roboty budowlane w projekcie ,Efektywna energia - montaz ogniw
fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych w Gminie Imielin” zgodnie z art. 33 ustawy PZP
W zwigzku z przygotowaniem programu funkcjonalno-uzytkowego dla zadania ,Efektywna energia -
montaz ogniw fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych w Gminie Imielin”  dokonano
oszacowania wartosci zamowienia dla poszczegolinych komponentéw tj:
¢ Montaz instalacji fotowoltaicznych na 226 budynkach mieszkalnych
e Prac projektowych

Do obliczeh przyjeto:
e liczby montowanych instalacji — 226 kompletéw instalacji zestawoéw A, B, C, D
e parametrow montowanych instalacji fotowoltaicznych — wg PFU
e zakresu montowanych instalacji i ich sktadu — wg PFU
e kosztu jednostkowego kazdego typu montowanej instalacji na bazie cen rynkowych (brak
kosztorysu inwestorskiego i/lub przedmiaréw)

Przyjeto zgodnie z praktykg rynkowa, iz w cenie zestawu z montazem wliczone sg takze koszty
niezbednych robdt budowlanych (przejscia przez przegrody, wkucia, mocowania), a po zamontowaniu
instalacja jest w petni funkcjonalna i gotowa do uruchomienia bez dodatkowych nakfadéw prac czy

materiatdw, co wykonawca potwierdza w protokole odbioru. Cato$¢ prac zaliczono do kategorii robét

budowlanych zwigzanych z instalacjg elektryczna.

koszt jednostkowy
typ 1 kWp mocy koszt zestawu
zestawu liczba zestawéw  zainstalowanej netto koszt zestawow w projekcie
A 2,04 18 5 000,00 z 10 000,00 z 180 000,00 z
B 3,06 59 5 000,00 z 15 000,00 z 885 000,00 z
C 4,08 41 5 000,00 z 20 000,00 z 820 000,00 z
D 5,1 108 5 000,00 z 25 000,00 z 2700 000,00
4 585 000,00 zt
VAT 8% 366 800,00 z
brutto 4 951 800,00 zt

Szacowana wartos¢ robét budowlanych wynosi zatem 4 585 000 zt (stownie cztery miliony piecset
osiemdziesiat pie¢ tysiecy ztotych netto). Do kalkulacji przyjeto jako bazowg stawke podatku VAT na
poziomie 8% gdyz dopiero po zrealizowaniu instalacji na danym budynku Wykonawca przyjmie
wlasciwg stawke zalezng parametréw obiektu (powierzchnia uzytkowa), ktéra bedzie brana pod
uwage w momencie odbioru robdt, a nie w dniu dzisiejszym. Nalezy pamieta¢, ze w przypadku
budynku mieszkalnego pow. 300m? powierzchni uzytkowej stawka VAT bedzie wynosi¢ 8% do 300m2

a powyzej juz 23% (obliczana z proporcji).
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W zwiazku z mozliwoscig zmian podczas realizacji (rozbudowa budynku, zmiana lokalizacji w
relacji do ankiety) nalezy przewidzie¢é w umowie z Wykonawcg mozliwosé zmiany
wynagrodzenia w zakresie podatku VAT jezeli wymagana bedzie inna stawka.

Z punktu widzenia projektéw UE stawka VAT w projekcie gdzie VAT jest niekwalifikowany nie ma

znaczenia.

Do warto$ci zamowienia nalezy doliczy¢ koszty prac projektowych, ktére oszacowano jako wartos¢
ryczattowg 100 zt netto dla 1 obiektu® biorgc pod uwage prosty zakres prac, nieskomplikowane
instalacje elektryczne w indywidualnych budynkach mieszkalnych i powtarzalno$¢ instalacji (4 typy

zestawdw).

Planowane koszty prac projektowych = 100 zt x 226 instalacji = 22 600,00 zi netto. Stawka VAT dla
prac projektowych wynosi 23% bez wzgledu na budynek i usytuowanie.

taczna wartos¢ zamoéwienia na zaprojektowanie i wykonanie rob6t wynosi zatem 4 607 600,00
zt netto.

Z powazaniem,

2 Dz.U.04.130.1389 § 10 pkt 8 W przypadku gdy nie mozna ustali¢ wartosci wskaznika procentowego na podstawie zatgcznika do rozporzadzenia,
zamawiajacy ustala go na podstawie wtasnych danych lub informacji uzyskanych od wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
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