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INSTALACJA ELEKTRYCZNA ODBIORCZA T AKPIA

1. Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania

- wizja lokalna w terenie i1 informacje od Inwestora,
- uzgodnienia mi¢dzybranzowe,
- obowiazujace normy i przepisy.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna odbiorcza i AKPiA dla tematu:
,Budowa zbiornika retencyjnego $ciekdw na oczyszczalni §cieckow w Imielinie”.

1.3 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:
- rozdzielnicg¢ gldowna RG — rozbudowa,
- szafe zasilajgco-sterownicza SZS — wymiana sterownika 1 panelu operatorskiego,
- szafe zasilajgco-sterownicza SZSI,
- skrzynki zaciskowe SV,
- uklady pomiarowe,
- instalacje elektryczne zasilania technologii,
- polaczenia wyrdwnawcze.

1.4 Przylacze energetyczne

Oczyszczalnia posiada przylacze energetyczne i jest ono wystarczajace do projektowanej
budowy zbiornika retencyjnego. Nie wymaga si¢ wystgpienia do Zaktadu Energetycznego o
zwigkszenie mocy.

1.5 Zasilanie urzadzen technologicznych

Do zasilania urzadzen technologicznych zaprojektowano kable typu YKY do sterowania
kable YKSY, natomiast do uktadow pomiarowych kable w ekranie typu YvKSLYekw.
Zaroéwno wyjscie z budynku jak i wejscie zbiornika wykona¢ w rurach ostonowych (wejscie do
budynku wykonac¢ jako szczelne).
W celu umozliwienia wprowadzenia kabli producentéw urzadzen w br. technologicznej
przewidziano utozenie rur ostonowych fil10 w betonowej konstrukcji zbiornika retencyjnego.
Trasa ulozenia linii kablowych, skrzyzowania linii kablowych z uzbrojeniem terenu przedstawiono
na rysunkach ,,Projekt zagospodarowania terenu”. Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym
o glebokosci 0,8m, na podsypce z piasku o grubosci 10cm linig falista. Na kabel co 10m zatozy¢
oznaczniki z oznaczeniem kabla. Nastgpnie zglosi¢ kable do odbioru przez kierownika robot. Po
odbiorze kable zasypa¢ 10cm warstwa piasku, warstwg rodzimego gruntu bez kamienia 1 gruzu
o grubosci 15cm 1 przykry¢ folig ostrzegawcza koloru niebieskiego na calej dlugosci. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel lecz nie mniejsza niz 20cm. Row wypehic
gruntem ubijajagc warstwami. Kable przy skrzyzowaniach z rurociggami, drogami, podejécie do
zlacza powinien by¢ chroniony od uszkodzen mechanicznych. W tym celu nalezy kabel
umieszcza¢ w rurach ochronnych. Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzega¢ obowiazujacych
norm [N-SEP-E-004] i przepisow.

1.6 Szafa zasilajaco sterownicza SZS istniejaca - rozbudowa

W szafie SZS nalezy wymieni¢ sterownik PLC, panel operatorski tacznie z
oprogramowaniem. Oprogramowanie sterownika i panelu operatorskiego powinno obejmowac
réwniez sterowanie i pomiary proj. zbiornika retencyjnego. Modul wej/wyj zabudowany w
projektowanej szafie SZS1 powinien si¢ komunikowaé ze sterownikiem PLC zabudowanym w
szafie SZS.
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INSTALACJA ELEKTRYCZNA ODBIORCZA I AKPIA
1.7 Szafa zasilajaco sterownicza SZS1

Szafa SZS1 zasilana jest z rozdzielnicy RG kablem YKY 5x16mm? Rozdzielnice RG
nalezy rozbudowac o roztacznik bezpiecznikowy wraz z wkladami topikowymi 40AgG.
Z szafy zasilajaco-sterowniczej SZS1 zasila si¢ 1 steruje pracag nastgpujacych urzadzen
technologicznych:

- Pompy w zbiorniku retencyjnym — 2szt
- Mieszadla w zbiorniku retencyjnym — 2szt.

Z szafy SZS1 sg zasilane rowniez uktady pomlarowe i sygnahzacp projektowanego zbiornika.
Wszystkie silniki zabezpieczono przecigzeniowo 1 zwarciowo wylacznikami silnikowymi,
pozostate obwody zabezpieczono wylacznikami  instalacyjnymi oraz = wylacznikami
réznicowopradowymi. Modul WE/WY oraz urzadzenia komunikacyjne zasilane sa z UPS.

Szafa SZSI1 jest zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni szafy SZS.

Szafe SZS1 zaprojektowano w oparciu o prefabrykat metalowy IP 55 o wym. 2009x800x400.

1.8 Skrzynki zaciskowe SV

Skrzynki zaciskowe SV =znajduja si¢ na obiekcie i1 stuzg do potaczenia urzadzen
technologicznych i uktadow pomiarowych i sygnalizacyjnych.
Do skrzynek zaciskowych przewidziano konstrukcje wsporcze wraz z rurami ostonowymi do
wyprowadzania kabli. Skrzynki zaciskowe 1 rury ostonowe powinny by¢ odporne na UV.
Na elewacji skrzynek SV znajduja si¢ pokretta wylacznikow remontowych wpietych w obwod
zasilania urzadzen technologicznych oraz lampki sygnalizacyjne stan pracy i awarii urzadzen.
Skrzynki rowniez stuza do zabudowy przekaznikow wilgoci oraz przekaznikow termicznych
dostarczanych przez dostawcoOw pomp i mieszadel.
Szafki SV zostaly zaprojektowane w oparciu o prefabrykaty z poliwgglanu o wymiarach
300x300x180. Doktadng lokalizacje skrzynek SV w trakcie realizacji nalezy uzgodni¢ z branza
technologiczna.

1.9 Polaczenia wyréwnawcze

Dla zbiornika projektuje si¢ instalacje potaczen wyréwnawczych.
Przewody uziemiajagce z uziomdéw otokowych (fundamentowego) dla instalacji polaczen
wyréwnawczych wyprowadzi¢ nad poziom gruntu; wykona¢ co najmniej dwa wypusty.

W celu wyeliminowania napi¢¢ dotykowych nalezy podiaczy¢é wszystkie metalowe
konstrukcje, urzadzenia technologiczne, ramy, balustrady iinne rozlegle metalowe elementy.
Gtowne polaczenia wyrownawcze wykonaé z ptaskownika Fe/Zn 30x4 oraz przewodu LgY 6mm?.

1.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przed przepieciami tgczeniowymi 1 atmosferycznymi zapewniaja ochronniki
przeciwprzepigciowe typu T2 zabudowane w szafie SZS1.

1.11 Ochrona od porazen

Sieci zasilajaca pracuje w uktadzie TT. Wszystkie punkty PE odbiornikow oraz czgsci
przewodzace dostgpne (np. metalowe obudowy urzadzen) uziemi¢. Rezystancja uziomu nie
powinna przekraczac¢ 10€).

Dla zapewnienia samoczynnego wylaczenia zasilana zastosowano wylacznik z cztonem
roznicowo-pradowym w szafce PPoz (istniejace).
UL 50
Ra — wymagana wielko$¢ rezystancji uziemienia [Q]
U, — dopuszczalne dtugotrwate napiecie dotykowe [V]
I, — prad wylaczajacy zabezpieczenie w czasie 1s [A]

Ra< =166,66Q2
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Jako uzupetniajacy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowane zostaty
wylaczniki réznicowopragdowe o pradzie réznicowym 30mA. Nalezy metodg pomiarow sprawdzi¢
skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz opornosci izolacji instalacji.

1.12 Uklad sterowania i sygnalizacji

Uklady sterowania zostaty zaprojektowane tak, aby sterowanie zbiornikiem odbywato si¢ w
sposob automatyczny/zdalny za pomoca sterownika PLC (sterownik modutowy wraz z
odpowiednimi modutami wej$¢/wyj$§¢ 1 modutami komunikacyjnymi) lub r¢czny za pomoca
przelacznikdw na elewacji szafy SZS1. Za pomoca danego przetacznika mozna wylaczyé
urzadzenie (0-WYL), zatagczy¢ urzadzenie w trybie miejscowym (1-ZAL) lub w trybie zdalnym
(2-AUTO). W trybie AUTO (zdalnym) urzadzenia s3 sterowane poprzez sterownik PLC.
Oprogramowanie sterownika PLC musi zosta¢ napisane zgodnie z wytycznymi branzy
technologicznej. W szafie SZS1 projektowana jest wyspa wejs¢/wyjs¢, ktora komunikuje si¢ z
gtownym sterownikiem znajdujacym si¢ w szafie SZS po taczu ethernetowym. Projektowana jest
wymiana gtownego sterownika PLC i panelu operatorskiego w szafie SZS na nowy. W szafie SZS1
projektuje si¢ modul WE/WY ktory bedzie wspotpracowat z gldownym sterownikiem w szafie SZS.

Sterownik glowny PLC to jednostka modutowa wraz z odpowiednimi modutami wejs¢,
wyj$¢ 1 modutami komunikacyjnymi (ethernet, modbus RTU). Nowy gléwny sterownik bedzie
zabudowany w miejscu po demontazu starego.

Sterowanie napgdami odbywa si¢ w oparciu o algorytmy czasowe i sygnalizowane poziomy w
zbiornikach.

Sterownik komunikuje si¢ z zaprojektowang wyspa wejs¢/wyjs¢ znajdujaca si¢ w szafie
SZS1 po taczu Ethernet.

Panel operatorski jak réwniez stacja operatorska zainstalowana na komputerze PC
komunikujg si¢ ze sterownikiem PLC za pomoca lacza ethernet. Istniejacy panel zostanie
zdemontowany, a w jego miejsce zostanie zainstalowana nowa jednostka. Konieczne jest
dostosowanie otworu montazowego do nowego panela. Nowy panel musi zosta¢ zaprogramowany
i sprawdzony podczas uruchomienia sterownika PLC. Nowy panel operatorski to jednostka
kolorowa, z ekranem dotykowym o przekatnej co najmniej 7” z odpowiednimi protokotami
dobranymi do sterownika PLC. Poszczegolne elementy ktore komunikujg si¢ po taczu ethernet
wpiete sg do Switcha.

1.13 Oprogramowanie sterownika PLC, panelu operatorskiego, oprogramowanie SCADA

Oprogramowanie istniejacego sterownika musi zosta¢ przepisane na nowy sterownik oraz
musi zosta¢ rozbudowane o nowo projektowane elementy. Oprogramowanie powinno obejmowac
wizualizacj¢ zbiornika retencyjnego. Oprogramowanie sterownika PLC nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi branzy technologicznej. Konieczne jest rowniez zrobienie nowej aplikacji na panel
operatorski.

Istniejaca stacje operatorska tj. komputer wraz z oprogramowaniem SCADA, monitor itp.
nalezy wymieni¢ na nowa. Licencja na oprogramowanie SCADA jest aktualna i nie bedzie
rozbudowywana do nowej wersji. Istniejagca SCADA to ASIX, wersja 9, stacja operatorska 512
zmiennych, licencja WACW. Konieczne jest rozbudowanie wizualizacji o nowo zaprojektowane
elementy, jak rowniez dostosowanie jej do nowego sterownika.

Dla obstugi oczyszczalni zaprojektowano wymiang panela operatorskiego umieszczonego
na elewacji szafy SZS. Panel stuzy do wy$wietlania stanu pracy oraz zmiany podstawowych
parametréw pracy urzadzen np. zmiany poziomow zalgczenia, wylaczenia, zmiang czasOw pracy,
przerwy. Panel musi zawiera¢ elementy dotychczasowe oraz nowo rozbudowane elementy.

Jezeli bedzie istniala potrzeba uzytkownikom mozna poprzypisywaé hasta, a wiec nie
bedzie mozliwa zmiana nastaw technologicznych czy innych dziatanh w systemie bez podania
poprawnego hasta.
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1.14 Uklady pomiarowe

Na oczyszczalni dla zbiornika retencyjnego zaprojektowano nastepujace uktady pomiarowe:

m pomiar poziomu — sonda hydrostatyczna
m sygnalizacja poziomu — MAX, suchobieg mieszadel, suchobieg pomp

1.15 Wytyczne dla branzy budowlanej

Pomieszczenia z przeznaczeniem na szafe sterowniczg powinny by¢ wolne od wyziewow

powodujacych korozj¢ aparatury.
W konstrukcji zbiornika nalezy zatopi¢ rury ostonowe fill0 stuzace do wprowadzenia kabli
zasilajacych, pomiarowych 1 sterowniczych zgodnie z rysunkiem.

1.16 Wytyczne dla branzy technologicznej

W zbiorniku retencyjnym nalezy zainstalowac rur¢ ostonowa dla sondy hydrostatyczne;.

1.17 Uwagi koncowe

1.

W _celu unifikacji aparatury i oprogramowania stosowanych na obiektach Inwestora nalezy
uzgodni¢ i zatwierdzi¢ u Inwestora producentéw, typ i wersje aparatury pomiarowej,
sterownika PLC.

Calos¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi 1 AKP nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami 1 przepisami BHP.

Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowac¢ koordynacje z pozostatymi instalacjami
branzowymi.

Po wykonaniu prac i uruchomieniu obiektu Wykonawca przekaze Inwestorowi aktualny projekt
powykonawczy oraz instrukcje obslugi ukladu sterowania i wizualizacji 1 licencje na
zainstalowane oprogramowanie.

Wykonawca przekaze rowniez na trwatym nos$niku pamigci oprogramowanie na sterownik
PLC i panel z opisem oraz aplikacje¢ SCADA. Przekaze réwniez schemat pogladowy
komunikacji z adresami 1 haslami tak aby Inwestor mogl w oparciu o powyzsze dane
samodzielnie (lub pod zlecajac zewnetrznej firmie) dokonywac¢ zmian i rozbudowy systemu.
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2 Obliczenia

2.1 Bilans mocy

g . x . Moc Moc zainstalowana
L.p. Odbior llosé jednostkowa kW]
(kW]
Zestaw przylaczeniowy
1 Pompa 2 5,5 11
2 Mieszadto 2 1,7 3,4
3 Aparatura AKP 1 1 1
4 Inne 1 1 1
Suma P, 16,4
Wspotczynnik jednoczesnosci k 0,6
Moc szczytowa Py, 9,84

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spetniajg warunek:
L<L<I,

L<1,45x1],

Gdzie:

I — prad obliczeniowy

I, — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych

I, — obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata zabezpieczonych przewodow
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych

2.2 Spadki napiecia

Spadki napigcia obliczamy ze wzordéw:

3
Ao P 10VL oo
y-S-U, dla obwodu 3-fazowego
3
Ao 2P0 L
AL dla obwodu 1-fazowego

gdzie: Ps; = moc szczytowa w kW
L - dlugos¢ pojedynczego przewodu w m
Y - przewodno$¢ wlasciwa przewodu (dla yCu = 57, yAl = 35)
S - przekroj przewodu w mm?
U, — napigcie sieci miedzyfazowe
Us— napigcie sieci fazowe

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52 dopuszczalny spadek napigcia od ztgcza do konca
dowolnego obwodu odbiorczego instalacji nie moze przekraczac 4%.
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2.3 Sprawdzenie warunkow skutecznosci ochrony od porazen

Jako dodatkowy system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano:
m samoczynne wylgczenie zasilania realizowane jest przez wktadki bezpiecznikowe 1 wytaczniki
nadmiarowopragdowe. Dodatkowa ochrong od porazen realizuja wytaczniki réznicowo-pradowe
o pradzie r6znicowym 30mA zlokalizowane w SZS1.
Nalezy metoda pomiaréw sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony och porazen oraz rezystancj¢ izolacji
przewodow i kabli.

Projektowat:

inz. Tomasz Wiecek
nr upr. MAP/0177/PWOE/07

Okreslenia materialow i technologii za pomoca znakéw towarowych i nazw handlowych uzyto w

celu dostatecznie dokladnego opisania elementow budowlanych. W kazdym przypadku dopuszcza
sie zastosowanie materialéw i technologii rbwnowaznych.
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